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Ââåäåíèå 



Ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèå ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì çâåíîì ðåôîðìèðîâàíèÿ æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà (ÆÊÕ) Ðîññèè.

Â Ðîññèè êàæäûé ïðîöåíò ýêîíîìèè òîïëèâà è ýíåðãèè ìîæåò äàòü 0,35 - 0,4% ïðèðîñòà íàöèîíàëüíîãî äîõîäà.

Êîíå÷íîé öåëüþ ýíåðãîðåñóðñîñáåðåãàþùåé ïîëèòèêè â ÆÊÕ ñëóæèò ñíèæåíèå èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà è ñåáåñòîèìîñòè êîììóíàëüíûõ óñëóã è, ñîîòâåòñòâåííî, ñìÿã÷åíèå äëÿ íàñåëåíèÿ áðåìåíè îïëàòû ýòèõ óñëóã.

ÆÊÕ ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì ïîòðåáèòåëåì òîïëèâà è ýíåðãèè - îêîëî 30% ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè Ðîññèè. Âìåñòå ñ òåì, â ÆÊÕ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èìåþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ðåçåðâû ýêîíîìèè ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, à òàêæå âîäû:

• ïî òåïëó îò 25% äî 60%;

• ïî ýëåêòðîýíåðãèè îò 15% äî 25%;

• ïî âîäå îò 20% äî 30%.

Â öåëîì ïî Ðîññèè óäåëüíîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãîðåñóðñîâ íà îäíîãî ÷åëîâåêà çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè åâðîïåéñêèõ ñòðàí:

• ïî òåïëó - â 2 - 3 ðàçà;

• ïî âîäå - â 1,5 - 2 ðàçà.

Çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë ýêîíîìèè è ðîñò ñòîèìîñòè ýíåðãîðåñóðñîâ äåëàþò ïðîáëåìó ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèÿ â ÆÊÕ âåñüìà àêòóàëüíîé.

Íà ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû è íàïðàâëåíà ïîäïðîãðàììà "Ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèå â ÆÊÕ íà 2000 - 2005 ãã." Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû "Ýíåðãîñáåðåæåíèå Ðîññèè". Ôóíêöèè ãîñóäàðñòâåííîãî çàêàç÷èêà ïî ïðîãðàììå îñóùåñòâëÿþòñÿ Ãîññòðîåì Ðîññèè.

Îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ìóíèöèïàëüíûõ ïðîãðàìì ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèÿ äîëæåí áûòü ýíåðãîàóäèò îáúåêòîâ ÆÊÕ, âêëþ÷àþùèé ýíåðãåòè÷åñêèå îáñëåäîâàíèÿ, îöåíêó èìåþùèõñÿ ðåçåðâîâ ýêîíîìèè è îïðåäåëåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëîæåííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèþ.

Äàííûå Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà â æèëèùíî-êîììóíàëüíîì õîçÿéñòâå ðàññ÷èòàíû íà ðàáîòíèêîâ æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà è ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèåì â ÆÊÕ.

�Òåðìèíîëîãèÿ, îïðåäåëåíèÿ.



Òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû (äàëåå - ÒÝÐ) - Ñîâîêóïíîñòü âñåõ ïðèðîäíûõ è ïðåîáðàçîâàííûõ âèäîâ òîïëèâà è ýíåðãèè, èñïîëüçóåìûõ â õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (â òîì ÷èñëå è âîäû êàê ýíåðãîðåñóðñà â ñèñòåìå ÆÊÕ).

Ýíåðãîñáåðåæåíèå - Ðåàëèçàöèÿ ïðàâîâûõ, îðãàíèçàöèîííûõ, íàó÷íûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ, òåõíè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è íà âîâëå÷åíèå â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (Çàêîí ÐÔ "Îá ýíåðãîñáåðåæåíèè").

Ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ - Êîëè÷åñòâî ÒÝÐ, êîòîðîå ìîæíî ñáåðå÷ü â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè òåõíè÷åñêè âîçìîæíûõ è ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííûõ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà ýôôåêòèâíîå èõ èñïîëüçîâàíèå è âîâëå÷åíèå â õîçÿéñòâåííûé îáîðîò âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ èëè ñíèæåíèÿ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ è ïðèðîäíóþ ñðåäû.

Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãåòèêè - Èñòî÷íèêè ýíåðãèè, ïîñòîÿííî âîçîáíîâëÿåìûå åñòåñòâåííûì ïóòåì çà ñ÷åò ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Âòîðè÷íûé ýíåðãåòè÷åñêèé ðåñóðñ (ÂÝÐ) - Ýíåðãåòè÷åñêèé ðåñóðñ, ïîëó÷àåìûé â âèäå ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà èëè ÿâëÿþùèéñÿ òàêèì ïðîäóêòîì (Çàêîí "Îá ýíåðãîñáåðåæåíèè").

Ïðèìå÷àíèå:

Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ÂÝÐ â âèäå òåïëà, ãàçà, âîäÿíîãî ïàðà, ñáðîñíûõ âîä è òîïëèâà (òâåðäûå îòõîäû, æèäêèå ñáðîñû è ãàçîîáðàçíûå âûáðîñû ïðåäïðèÿòèé îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè).

Ïîêàçàòåëü ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè (îáúåêòà) - Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà óðîâíåé ðàöèîíàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ è ýêîíîìíîãî ðàñõîäîâàíèÿ ÒÝÐ ïðè ñîçäàíèè ïðîäóêöèè, ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ, ïðîâåäåíèè ðàáîò è îêàçàíèè óñëóã, âûðàæåííàÿ â âèäå àáñîëþòíîãî, óäåëüíîãî èëè îòíîñèòåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ èõ ïîòðåáëåíèÿ (ïîòåðü).

Õàðàêòåðèñòèêà ýíåðãîðåñóðñîïîòðåáëåíèÿ - ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà, îòðàæàþùàÿ êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ïîòðåáëÿåìîãî îáúåêòîì ýíåðãîðåñóðñà, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè.

Íîðìàòèâíûé ïîêàçàòåëü ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè (îáúåêòà ÆÊÕ, ïðîöåññà) - Óñòàíîâëåííàÿ â íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè íà îáúåêò (ïðîöåññ) êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà óðîâíåé ðàöèîíàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ è ýêîíîìíîãî ðàñõîäîâàíèÿ ÒÝÐ ïðè ñîçäàíèè ïðîäóêöèè, ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ, ïðîâåäåíèè ðàáîò è îêàçàíèè óñëóã, âûðàæåííàÿ â âèäå àáñîëþòíîãî, óäåëüíîãî èëè îòíîñèòåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ èõ ïîòðåáëåíèÿ (ïîòåðü) (íà îñíîâå Çàêîíà "Îá ýíåðãîñáåðåæåíèè").

Ïîêàçàòåëü ýíåðãîñáåðåæåíèÿ - Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà íàìå÷àåìûõ è (èëè) ðåàëèçóåìûõ ìåð ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ è èõ ðåçóëüòàòîâ.

Íåðàöèîíàëüíîå ðàñõîäîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ - Ðàñõîä òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ íà ýíåðãåòè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ, â ïðîìûøëåííîì è êîììóíàëüíî-áûòîâîì ñåêòîðå, â òîì ÷èñëå â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ, íà êîòîðûõ âûÿâëåíû ðåçåðâû äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Ðàñòî÷èòåëüíîå ðàñõîäîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ - Ðàñõîä òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ñ ïðåâûøåíèåì ñòðîèòåëüíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðì, íåñîáëþäåíèåì äåéñòâóþùèõ ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ è êîììóíàëüíî-áûòîâûõ îáúåêòîâ, â ò.÷. ïðè àâàðèÿõ, èç-çà áåñõîçÿéñòâåííîñòè è íåêîìïåòåíòíîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Íåïðîèçâîäèòåëüíûé ðàñõîä ÒÝÐ - Ðàñõîä ÒÝÐ, îáóñëîâëåííûé íåñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé, óñòàíîâëåííûõ ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè, à òàêæå íàðóøåíèåì òðåáîâàíèé, óñòàíîâëåííûõ èíûìè íîðìàòèâíûìè àêòàì, íîðìàòèâíûìè è ìåòîäè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè.

Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ÒÝÐ - Äîñòèæåíèå ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÒÝÐ â õîçÿéñòâå ïðè ñóùåñòâóþùåì óðîâíå ðàçâèòèÿ òåõíèêè è òåõíîëîãèè ñ îäíîâðåìåííûì ñíèæåíèåì òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ýêîíîìíîå ðàñõîäîâàíèå ÒÝÐ - Îòíîñèòåëüíîå ñîêðàùåíèå ðàñõîäîâàíèÿ ÒÝÐ, âûðàæàþùååñÿ â ñíèæåíèè èõ óäåëüíûõ ðàñõîäîâ íà ïðîèçâîäñòâî åäèíèöû êîíêðåòíîé ïðîäóêöèè, âûïîëíåíèå ðàáîò è îêàçàíèå óñëóã óñòàíîâëåííîãî êà÷åñòâà ñ ó÷åòîì ñîöèàëüíûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è ïðî÷èõ îãðàíè÷åíèé.

Ïðèìå÷àíèÿ:

Ýêîíîìíîå ðàñõîäîâàíèå ñîïðÿæåíî ñ ðåàëèçàöèåé íîðìàòèâîâ äëÿ îòäåëüíûõ ìàøèí è àãðåãàòîâ, îïåðàöèé è ïðîöåññîâ, âèäîâ ðàáîò, à òàêæå ñ ðåàëèçàöèåé ýôôåêòà çà ñ÷åò:

• íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé (íàïðèìåð, ñîâìåùåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé â îäíîì óñòðîéñòâå);

• çàìåíû ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ íà ìåíåå äåôèöèòíûå è äðàãîöåííûå;

• ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ èñïîëüçîâàíèÿ âòîðè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ;

• ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû ïðîèçâîäñòâà è óñëóã;

• äîñòèæåíèÿ ïðåäåëüíî âîçìîæíûõ (îïòèìàëüíûõ) äëÿ äàííîãî îáúåêòà óñëîâèé ðàñõîäîâàíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ è äð.

Ñåðòèôèêàöèÿ (ýíåðãîîáúåêòîâ, ýíåðãîðåñóðñîâ) - Ýêñïåðòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ïî èíñòðóìåíòàëüíî-äîêóìåíòàëüíîìó âûÿâëåíèþ è îòâåòñòâåííîìó (ãàðàíòèðóþùåìó àäåêâàòíîñòü) äîêóìåíòèðîâàíèþ ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ ñâîéñòâ êîíêðåòíîãî ýíåðãîîáúåêòà (ýíåðãîðåñóðñà) òåì õàðàêòåðèñòèêàì (òðåáîâàíèÿì, èíôîðìàöèè), êîòîðûå óñòàíîâëåíû â íîðìàòèâíîì äîêóìåíòå íà îáúåêò, âêëþ÷àÿ ýíåðãîïàñïîðò, èíôîðìàöèîííûé ëèñò èëè äðóãîé äîêóìåíò íà ïîñòàâêó (ýêñïëóàòàöèþ).

Ýíåðãåòè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå - Îáñëåäîâàíèå ïîòðåáèòåëåé ÒÝÐ ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîêàçàòåëåé ýíåðãîèñïîëüçîâàíèÿ.

Ýíåðãîðåñóðñîàóäèò - Îáñëåäîâàíèå ýíåðãîïîòðåáëÿþùèõ îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ ñ ðàçðàáîòêîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåêîìåíäàöèé è ìåðîïðèÿòèé ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ.

Íîðìàòèâ ðàñõîäà ýíåðãèè (òîïëèâà) - Íàó÷íî è òåõíè÷åñêè îáîñíîâàííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íîðìû ðàñõîäà ýíåðãèè (òîïëèâà), óñòàíàâëèâàåìàÿ â íîðìàòèâíîé è ðåãëàìåíòíîé äîêóìåíòàöèè íà êîíêðåòíîå èçäåëèå, óñëóãó è õàðàêòåðèçóþùàÿ ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ (êàê ïðàâèëî, ìåíüøåå) ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè (òîïëèâà) ïî ýëåìåíòàì ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà íà åäèíèöó âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè (óñëóãè) (ÃÎÑÒ 30167).

Ïðèìå÷àíèÿ:

1. Íîðìàòèâ - ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðàñõîäîâàíèÿ ÒÝÐ ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ èçãîòîâëåíèÿ, ýêñïëóàòàöèè, ðåìîíòà è óòèëèçàöèè îáúåêòà (åäèíèöû ïðîäóêöèè, ðàáîòû).

2. Íîðìû óñòàíàâëèâàþò â ïðîãðàììàõ, ïëàíàõ, à íîðìàòèâû - â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ íà èçäåëèÿ, óñëóãó â ðåãëàìåíòàõ íà ïðîöåññû, ïðè÷åì óñòàíàâëèâàþò ãîäîâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (íå ìåíåå ... N èçäåëèé è ò.ä.), íèæå êîòîðîé íîðìèðîâàíèå ìàëîýôôåêòèâíî.

Ýíåðãåòè÷åñêèé ïàñïîðò ïîòðåáèòåëÿ ÒÝÐ - Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò, ñîäåðæàùèé ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÒÝÐ, ïîòðåáëÿåìûõ â ïðîöåññå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè îáúåêòàìè ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ íåçàâèñèìî îò îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì è ôîðì ñîáñòâåííîñòè, à òàêæå ñîäåðæàùèé ýíåðãîñáåðåãàþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ñ ó÷åòîì ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà.

Ïîòðåáèòåëü ÒÝÐ - þðèäè÷åñêîå ëèöî (îðãàíèçàöèÿ), íåçàâèñèìî îò ôîðìû ñîáñòâåííîñòè, èñïîëüçóþùåå òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, óñëóã, à òàêæå íà ñîáñòâåííûå íóæäû.

Ñáîð äîêóìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè - ñáîð äàííûõ î ïîòðåáèòåëå ÒÝÐ, ïðîèçâîäñòâå óñëóã, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ, è äðóãèõ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îáúåêòà.

Èíñòðóìåíòàëüíîå îáñëåäîâàíèå - èçìåðåíèå è ðåãèñòðàöèÿ õàðàêòåðèñòèê ðåæèìîâ ðàáîòû ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ÆÊÕ, ýíåðãîðåñóðñîïîòðåáëåíèÿ ïðè ïîìîùè ñòàöèîíàðíûõ èëè ïåðåíîñíûõ èçìåðèòåëüíûõ è ðåãèñòðàöèîííûõ ïðèáîðîâ.

Àíàëèç èíôîðìàöèè - îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è ðåçåðâîâ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ íà îñíîâå ñîáðàííîé äîêóìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè è èíñòðóìåíòàëüíûõ äàííûõ îáñëåäîâàíèÿ.

Ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé è ïðîãðàìì ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ - îïðåäåëåíèå îðãàíèçàöèîííûõ, òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè îáúåêòà ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà, ñ îáÿçàòåëüíîé îöåíêîé ýêîíîìè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé âîçìîæíîñòåé èõ ðåàëèçàöèè, ïðîãíîçèðóåìîãî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà.



Ïðàâîâûå îñíîâû ýíåðãîàóäèòà 



Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè ñôîðìèðîâàíà ïðàâîâàÿ áàçà äëÿ âûïîëíåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé ïðåäïðèÿòèé:

• Óêàç Ïðåçèäåíòà ÐÔ îò 7 ìàÿ 1995 ã. ¹ 472 "Îá îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ ýíåðãåòè÷åñêîé ïîëèòèêè è ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2010 ãîäà".

• Ôåäåðàëüíûé çàêîí "Îá ýíåðãîñáåðåæåíèè" îò 3 àïðåëÿ 1996 ã. ¹ 23-ÔÇ.

• Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ "Î ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììå "Ýíåðãîñáåðåæåíèå Ðîññèè" íà 1998 - 2005 ãîäû" ñ ïîäïðîãðàììîé "Ýíåðãîñáåðåæåíèå â æèëèùíî-êîììóíàëüíîì õîçÿéñòâå" îò 24 ÿíâàðÿ 1998 ã. ¹ 80.

• Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ "Î ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è âîäû ïðåäïðèÿòèÿìè, ó÷ðåæäåíèÿìè è îðãàíèçàöèÿìè áþäæåòíîé ñôåðû" îò 28.07.97ã.

• Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ "Î äîïîëíèòåëüíûõ ìåðàõ ïî ñòèìóëèðîâàíèþ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â Ðîññèè" îò 15.06.98ã. ¹ 588.

• Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ "Î íåîòëîæíûõ ìåðàõ ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ" îò 2 íîÿáðÿ 1995ã. ¹ 1087.

• Ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà "Ýíåðãîñáåðåæåíèå Ðîññèè" - îñíîâà ýíåðãîñáåðåãàþùåé ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà â ðåãèîíàõ è îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè íà 1998 - 2005 ãã. Ìèíòîïýíåðãî ÐÔ. 1998ã.

• Ïîëîæåíèå î ïðîâåäåíèè ýíåðãåòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé ïðåäïðèÿòèé. Ìèíòîïýíåðãî. 1998ã. 

• Âðåìåííûå ðóêîâîäÿùèå óêàçàíèÿ ïî îðãàíèçàöèè ðàáîò â ñôåðå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â óïðàâëåíèÿõ ãîñóäàðñòâåííîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî íàäçîðà â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Äåïàðòàìåíò ãîñóäàðñòâåííîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî íàäçîðà è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ Ìèíòîïýíåðãî ÐÔ. 1998ã. 422 ñòð.

• Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ è ìåõàíèçì ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â æèëèùíî-êîììóíàëüíîì õîçÿéñòâå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ðåøåíèå Ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèè ïî ðåôîðìèðîâàíèþ ÆÊÕ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðîòîêîë ¹ 3 îò 20.03.98ã.

Ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì âûøå äîêóìåíòàì, îáÿçàòåëüíîìó îáñëåäîâàíèþ îäèí ðàç â ïÿòü ëåò ïîäëåæàò ïðåäïðèÿòèÿ ñ ñóììàðíûì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì áîëåå 6000 òó.ò. è ïðåäïðèÿòèÿ, ôèíàíñèðóåìûå èëè èìåþùèå äîòàöèè íà ýíåðãîðåñóðñû èç ãîñáþäæåòà.

Ïî ðåãèîíàëüíîìó çàêîíîäàòåëüñòâó ïðåäåë 6000 òó.ò ìîæåò áûòü ñíèæåí äî 200 - 400 òó.ò., ÷òî íàõîäèò îòðàæåíèå â ðåãèîíàëüíûõ çàêîíàõ ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ.

Â ñîîòâåòñòâèè Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììîé "Ýíåðãîñáåðåæåíèå Ðîññèè" (ïîäïðîãðàììà "Ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèå â ÆÊÕ" - îñíîâà ýíåðãîñáåðåãàþùåé ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà â ðåãèîíàõ è îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè íà 1998 - 2005 ãã.) ýíåðãîàóäèò äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ íà âñåõ îáúåêòàõ ÆÊÕ, êàê îñíîâà äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðîãðàìì ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèÿ â ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíüÿõ.

Ïðàâî íà ïðîâåäåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé ïðåäîñòàâëÿåòñÿ:

• ðåãèîíàëüíûì (òåððèòîðèàëüíûì) îðãàíàì Ãîñýíåðãîíàäçîðà Ðîññèè;

• îðãàíèçàöèÿì, èìåþùèì ëèöåíçèþ íà ïðîâåäåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé ïðåäïðèÿòèé (ýíåðãîðåñóðñîàóäèò). Äëÿ ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà îáúåêòîâ ÆÊÕ îðãàíû Ãîññòðîÿ Ðîññèè âûäàþò ñâèäåòåëüñòâà îá àêêðåäèòàöèè.

Îðãàíèçàöèÿ - ýíåðãîàóäèòîð â ñâîèõ äåéñòâèÿõ äîëæíà ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ Çàêîíàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, àêòàìè îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ, Âðåìåííûìè ðóêîâîäÿùèìè óêàçàíèÿìè ïî îðãàíèçàöèè ðàáîò â ñôåðå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â óïðàâëåíèÿõ ãîñóäàðñòâåííîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî íàäçîðà â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ÑÍèÏàìè, ÏÒÝ è ÏÒÁ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ è òåïëîâûõ ñåòÿõ è äðóãèìè íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè, óòâåðæäåííûìè Ãîññòðîåì Ðîññèè.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà íå äîëæíà çàâèñåòü îò âèäà îáñëåäóåìîãî ïðåäïðèÿòèÿ, ôîðìû îðãàíèçàöèè è ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè.

Ýíåðãîàóäèòîð äîëæåí îòâå÷àòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

• îáëàäàòü ïðàâàìè þðèäè÷åñêîãî ëèöà;

• èìåòü íåîáõîäèìîå èíñòðóìåíòàëüíîå, ïðèáîðíîå è ìåòîäîëîãè÷åñêîå îñíàùåíèå, ðàñïîëàãàòü êâàëèôèöèðîâàííûì è àòòåñòîâàííûì ïåðñîíàëîì;

• èìåòü îïûò ðàáîòû â ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè;

• èìåòü ñâèäåòåëüñòâî Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ÐÔ ïî ñòðîèòåëüñòâó è æèëèùíî-êîììóíàëüíîìó êîìïëåêñó è ëèöåíçèþ Ãîñýíåðãîíàäçîðà Ìèíýíåðãî Ðîññèè íà ïðîâåäåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé, âûäàâàåìûå ñîãëàñíî óñòàíîâëåííîìó ïîðÿäêó.



Çàäà÷è ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà â ÆÊÕ 



Ýíåðãîðåñóðñîàóäèò ñèñòåì ýíåðãîñíàáæåíèÿ è ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ýòàïîì ðåøåíèÿ çàäà÷è ïî ñíèæåíèþ çàòðàò íà ýíåðãîðåñóðñû è âîäó.

Îñíîâíûìè öåëÿìè ýíåðãîàóäèòà ÿâëÿþòñÿ:

• âûÿâëåíèå èñòî÷íèêîâ è ïðè÷èí íåðàöèîíàëüíûõ ýíåðãîçàòðàò è íåîïðàâäàííûõ ïîòåðü ýíåðãèè è âîäû;

• ðàçðàáîòêà íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ðåêîìåíäàöèé ïî èõ ëèêâèäàöèè;

• ïðåäëîæåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííîé ïðîãðàììû ïî ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ è ðàöèîíàëüíîìó ýíåðãîïîëüçîâàíèþ, î÷åðåäíîñòè ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìûõ ìåðîïðèÿòèé ñ ó÷åòîì îáúåìîâ çàòðàò è ñðîêîâ îêóïàåìîñòè ïðè îáåñïå÷åíèè òðåáóåìîãî óðîâíÿ êîììóíàëüíûõ óñëóã.



Îñíîâíûå ýòàïû ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà è èõ ñîäåðæàíèå 



Ìåòîäèêà îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ ñàìîãî ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà îñíîâûâàåòñÿ íà ñòàíäàðòíîì (òèïîâîì) àëãîðèòìå, ÷òî ñîêðàùàåò îáùèå çàòðàòû íà åãî ïðîâåäåíèå, ïîçâîëÿÿ ýôôåêòèâíî ïîäêëþ÷àòü äðóãèõ àóäèòîðîâ íà îïðåäåëåííûõ (ñòàíäàðòíûõ) ýòàïàõ ðàáîò.

Âîïðîñ î ïðîâåäåíèè ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà ÆÊÕ îáû÷íî ðåøàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ ðóêîâîäñòâîì îðãàíèçàöèè, çàèíòåðåñîâàííîé â ïîâûøåíèè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì ýíåðãîðåñóðñîîáåñïå÷åíèÿ ÆÊÕ. Ïåðâûé êîíòàêò ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íåïîñðåäñòâåííî ñ åå îòâåòñòâåííûì ðóêîâîäèòåëåì. Ïîÿâëåíèå çàèíòåðåñîâàííîñòè ðóêîâîäèòåëÿ â íåîáõîäèìîñòè ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà ïðèâîäèò ê ñíÿòèþ ìíîãèõ ïðîáëåì, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè ïðîâåäåíèè ýòîé ðàáîòû.

Îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ýíåðãîðåñóðñîàóäèòó îáñëåäóåìîé îðãàíèçàöèè îáû÷íî ïðîâîäèòñÿ â ÷åòûðå ýòàïà:



Ýòàï 1: (Ïîäãîòîâèòåëüíûé)

Ïðåäâàðèòåëüíûé êîíòàêò ñ ðóêîâîäèòåëåì.

Îçíàêîìëåíèå ñ îñíîâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè, îáùåé ñòðóêòóðîé ñèñòåì ïðîèçâîäñòâà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, ñòîÿùèìè ïåðåä ýíåðãîðåñóðñîñíàáæàþùèì ïðåäïðèÿòèåì ïðîáëåìàìè, çàòðóäíÿþùèìè åãî íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå (äåôèöèò ìîùíîñòåé è äð.).

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû ðàáîò ïî ïðîâåäåíèþ ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà ñ óêàçàíèåì ñðîêîâ âûïîëíåíèÿ è ñòîèìîñòè åãî ýòàïîâ.

Çàêëþ÷åíèå äîãîâîðà íà âûïîëíåíèå ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà.

Ïåðåäà÷à çàêàç÷èêó äëÿ çàïîëíåíèÿ òàáëèö, ðàçðàáîòàííûõ äëÿ ñáîðà ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãîàóäèòà.



Ýòàï 2 (ïåðâè÷íûé ýíåðãîðåñóðñîàóäèò):

Ñáîð îáùåé äîêóìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè:

• ïî ãîäîâîìó çà áàçîâûé è òåêóùèé ïåðèîä ïîòðåáëåíèþ è ðàñïðåäåëåíèþ ýíåðãîðåñóðñîâ;

• ïî èñïîëüçóåìîìó îáîðóäîâàíèþ åãî òåõíîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè, òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè;

• îáùèå ñõåìû ðåñóðñîðàñïðåäåëåíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ ÆÊÕ;

• îçíàêîìëåíèå ñ èìåþùåéñÿ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé è ïðîåêòíûìè ïîêàçàòåëÿìè ýôôåêòèâíîñòè, ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìîé ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ. Àíàëèç ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì ñíàáæåíèÿ ýíåðãîðåñóðñàìè è æèëîãî ôîíäà, ñóùåñòâóþùèõ äîãîâîðîâ è òàðèôîâ íà ñíàáæåíèå ýíåðãîðåñóðñàìè;

• íàëè÷èå ñèñòåì êîììåð÷åñêîãî è âíóòðåííåãî ó÷åòà ðàñõîäà ýíåðãîðåñóðñîâ.

Ñîñòàâëåíèå êàðòû ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ, îïðåäåëåíèå äåôèöèòà ìîùíîñòåé.

Îçíàêîìëåíèå ñ ñîñòîÿíèåì ñèñòåì ñíàáæåíèÿ ýíåðãîðåñóðñàìè ÆÊÕ:

• ýëåêòðîñíàáæåíèÿ;

• òåïëîñíàáæåíèÿ;

• âîäîñíàáæåíèÿ;

• âîäîîòâåäåíèÿ;

• æèëîãî ôîíäà;

• îñâåùåíèÿ.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà âîçìîæíîñòåé ýêîíîìèè ÒÝÐ, âûÿâëåíèå ñèñòåì è óñòàíîâîê, èìåþùèõ ïîòåíöèàë äëÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

Ðàçðàáîòêà è ñîãëàñîâàíèå ïðîãðàììû ïðîâåäåíèÿ ïîëíîãî ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà.

Êîððåêòèðîâêà (ïðè íåîáõîäèìîñòè) ñîäåðæàíèÿ, ñðîêîâ è ñòîèìîñòè äîãîâîðà íà ïðîâåäåíèå ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà.



Ýòàï 3 (ïîëíûé ýíåðãîðåñóðñîàóäèò):

Ñáîð äîïîëíèòåëüíîé, íåîáõîäèìîé äîêóìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè ïî òàðèôàì íà çàêóïàåìûå ýíåðãîðåñóðñû, ôîðìèðîâàíèþ ñåáåñòîèìîñòè ýíåðãîðåñóðñîâ íà îáñëåäóåìîì ïðåäïðèÿòèè ÆÊÕ, ðåæèìàì ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ è ñèñòåì ðàñïðåäåëåíèÿ çà áàçîâûé (ïðåäûäóùèé) è òåêóùèé ãîä.

Ïðîâåäåíèå ïðèáîðíûõ îáñëåäîâàíèé îáúåêòîâ ÆÊÕ è ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîãëàñîâàííîé ïðîãðàììîé ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà. Êîíå÷íàÿ öåëü ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà - ýòî ñíèæåíèå ðàñõîäîâ ýíåðãîðåñóðñîâ è âîäû, à òàêæå ôèíàíñîâûõ çàòðàò íà èõ ïðîèçâîäñòâî è ïîòðåáëåíèå.

Îôîðìëåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïàñïîðòà îáúåêòîâ ÆÊÕ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñòàíäàðòíîé ôîðìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî àóäèòà. Ïàñïîðò è îò÷åò ñîãëàñîâûâàþòñÿ ñ ðåãèîíàëüíûì Óïðàâëåíèåì ÆÊÕ.

Îïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëà ýêîíîìèè ýíåðãèè è ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ îò âíåäðåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäëàãàåìûõ ìåðîïðèÿòèé ñ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì îáîñíîâàíèåì îêóïàåìîñòè ïðåäïîëàãàåìûõ èíâåñòèöèé ïî èõ âíåäðåíèþ.

Ðàçðàáîòêà êîíêðåòíîé ïðîãðàììû ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ ñ âûäåëåíèåì ïåðâîî÷åðåäíûõ, íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ è áûñòðî îêóïàåìûõ ìåðîïðèÿòèé. Ñîñòàâëåíèå è ïðåäñòàâëåíèå ðóêîâîäñòâó îðãàíèçàöèè èëè ïðåäïðèÿòèÿ - çàêàç÷èêà îò÷åòà ñ ïðîãðàììîé ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèÿ.



Ýòàï 4: Ìîíèòîðèíã

Îðãàíèçàöèÿ íà ïðåäïðèÿòèè ñèñòåìû ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåãî ó÷åòà è àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ðàñõîäà ýíåðãîðåñóðñîâ ïîäðàçäåëåíèÿìè è ïðåäïðèÿòèÿìè ÆÊÕ â öåëîì.

Ïðîäîëæåíèå äåÿòåëüíîñòè, äîïîëíèòåëüíîå áîëåå óãëóáëåííîå îáñëåäîâàíèå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ â ÷àñòè ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ñèñòåì, äîïîëíåíèå ïðîãðàììû ðåàëèçàöèè ìåð ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ, èçó÷åíèå è àíàëèç äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ðåøåíèå î ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ îðãàíèçàöèåé - çàêàç÷èêîì.



Ñîäåðæàíèå îò÷åòà ïî ýíåðãîðåñóðñîàóäèòó.

Ñîäåðæàíèå îò÷åòà ïî ýíåðãîðåñóðñîàóäèòó äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ:

• Òèòóëüíûé ëèñò ñ óêàçàíèåì èñïîëíèòåëåé.

• Ñîäåðæàíèå.

• Ââåäåíèå.

• Àííîòàöèþ îñíîâíûõ ðåøåíèé ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ.

• Îïèñàíèå ïðåäïðèÿòèÿ.

• Òåõíè÷åñêèé ïàñïîðò ïðåäïðèÿòèÿ (èëè îòäåëüíûõ ñèñòåì).

• Ñòðóêòóðíûå ñõåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ è ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ.

• Îöåíêó âîçìîæíîñòåé ýêîíîìèè ýíåðãèè ïî ñèñòåìàì ñíàáæåíèÿ ýíåðãîðåñóðñàìè è îñíîâíûì ýíåðãîïîòðåáëÿþùèì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì è îáúåêòàìè ÆÊÕ.

• Îáçîð ïðåäëàãàåìûõ ðåøåíèé ïî ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèþ.

• Ïðîãðàììà ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèÿ.

• Ïðèëîæåíèÿ ñ òàáëèöàìè.

• Ýíåðãåòè÷åñêèé ïàñïîðò îáúåêòîâ ÆÊÕ, ñîãëàñîâàííûé ñ ìóíèöèïàëüíûì Óïðàâëåíèåì ÆÊÕ.

Âî ââåäåíèè îáîñíîâûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà ïðåäïðèÿòèÿ, óêàçûâàþòñÿ èñòî÷íèê ôèíàíñèðîâàíèÿ è ó÷àñòíèêè âûïîëíåíèÿ ðàáîòû, îòâåòñòâåííûå èñïîëíèòåëè è ó÷àñòíèêè ñî ñòîðîíû çàêàç÷èêà, ñðîêè âûïîëíåíèÿ äîãîâîðà.

Â àííîòàöèè êðàòêî îïèñûâàþòñÿ ñîäåðæàíèå, ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ, à òàêæå ïåðå÷åíü ïðåäëàãàåìûõ ðåêîìåíäàöèé è èõ ýôôåêòèâíîñòü, îôîðìëÿåìûé â âèäå ñâîäíûõ òàáëèö.

Â îïèñàíèè ïðåäïðèÿòèÿ äàþòñÿ ñòðóêòóðíûå ñõåìû ñíàáæåíèÿ ýíåðãîðåñóðñàìè, ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ, êàðòà ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè, îáúåìû îêàçûâàåìûõ óñëóã â íàòóðàëüíîì è äåíåæíîì âûðàæåíèÿõ.

Â ðàçäåëå ýíåðãîñíàáæåíèÿ è ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîòðåáëåíèè ðàçëè÷íîãî âèäà ýíåðãîðåñóðñîâ è äèíàìèêå öåí è òàðèôîâ, ïîêàçàòåëè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è âîäû (ðàñïðåäåëåíèå) çà ïðåäøåñòâóþùèé è òåêóùèé ãîäû, ñóòî÷íûå è ñåçîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ, óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû ïî ñèñòåìàì ðàñïðåäåëåíèÿ ÒÝÐ.

Â ðàçäåëàõ, îòðàæàþùèõ âîçìîæíîñòè ýêîíîìèè ýíåðãèè â îñíîâíûõ îáúåêòàõ ÆÊÕ, ñîäåðæèòñÿ:

• Ìåñòîíàõîæäåíèå îáúåêòîâ ÆÊÕ, óñòàíîâîê, ñèñòåì, â êîòîðûõ ìîæíî äîñòè÷ü ýôôåêòà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

• Èçëîæåíèå ñîñòîÿíèÿ ýíåðãîðåñóðñîïîòðåáëåíèÿ.

• Ïðåäëàãàåìûå ðåøåíèÿ.

• Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ìåòîäîâ ðåøåíèÿ è èõ âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãîðåñóðñîñíàáæåíèÿ, ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäèìûõ è ðàñïðåäåëÿåìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ è ñðîê îêóïàåìîñòè èíâåñòèöèé íà ðåàëèçàöèþ ïðåäëîæåíèé (çàòðàò).

• Îöåíêà âîçìîæíûõ íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ.

Â ðàçäåëå, ñîäåðæàùåì ïðîãðàììû ïî ýêîíîìèè ýíåðãèè, îïèñûâàþòñÿ ðåêîìåíäóåìûå ðåøåíèÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, î÷åðåäíîñòü ñ ó÷åòîì ýôôåêòèâíîñòè è ñðîêîâ îêóïàåìîñòè.

Â ïðèëîæåíèè ê îò÷åòó ïðèâîäÿòñÿ ìàòåðèàëû, ñîáðàííûå â ïðîöåññå ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà è ïðåäñòàâëÿþùèå öåííîñòü äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ:

• Òåõíè÷åñêèé ïàñïîðò

• Ñõåìû ñèñòåì ýíåðãîñíàáæåíèÿ è èõ îáîðóäîâàíèå, õàðàêòåðèñòèêè.

• Òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû ñ óêàçàíèåì èìåþùèõñÿ çàòðàò ýíåðãîíîñèòåëåé.

• Ðåçóëüòàòû ïðèáîðíîãî îáñëåäîâàíèÿ.

• Ñòðóêòóðíîå èçîáðàæåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ óêàçàíèåì ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ è èõ ïîòåðü.

• Äðóãèå äàííûå, íåîáõîäèìûå ïðåäïðèÿòèþ.



Ìåòîäèêà ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà îáúåêòîâ æèëèùíîãî êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà 



Â îáùåì ñëó÷àå ýíåðãîðåñóðñîàóäèò îáúåêòîâ æèëèùíîãî êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà ïðîâîäèòñÿ ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå (òåõíîëîãèè) è ñîñòîèò èç ñáîðà èíôîðìàöèè î ñèñòåìàõ ýíåðãîðåñóðñîñíàáæåíèÿ è îáúåêòàõ ÆÊÕ, àíàëèçà ðåæèìîâ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, àíàëèçà ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ è ñèñòåì ÆÊÕ, îáñëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ýíåðãîðåñóðñîðàñïðåäåëåíèÿ æèëîãî ôîíäà ÆÊÕ:

• Ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ñîñòîÿùåé èç òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé, ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé, ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ñèñòåìû íàðóæíîãî îñâåùåíèÿ.

• Ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ, ñîñòîÿùåé èç êîòåëüíîé èëè òåïëîýëåêòðîöåíòðàëè, ãåíåðèðóþùèõ òåïëî, ìàãèñòðàëüíûõ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ òåïëîòðàññ, öåíòðàëüíûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ ñ ñèñòåìîé ïðèãîòîâëåíèÿ âîäû äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è îòîïëåíèÿ, ðàçâîäÿùèõ âíóòðèêâàðòàëüíûõ òåïëîâûõ ñåòåé, èíäèâèäóàëüíûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ îòäåëüíûõ çäàíèé, âíóòðèäîìîâûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.

• Ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ, ñîñòîÿùåé èç âîäîçàáîðíûõ óçëîâ, ñèñòåìû âîäîî÷èñòêè, íàñîñíûõ ñòàíöèé ïåðâîãî è âòîðîãî ïîäúåìà, ìàãèñòðàëüíûõ âîäîâîäîâ è êîëüöåâîé ñèñòåìû ðàçâîäêè ïî ìèêðîðàéîíàì, âíóòðèäîìîâûõ ñèñòåì.

• Ñèñòåìû âîäîîòâåäåíèÿ ñ êàíàëèçàöèîííûìè ñòàíöèÿìè ïåðåêà÷êè è î÷èñòíûìè ñîîðóæåíèÿìè.

• Æèëèùíîãî ôîíäà, ñîñòîÿùåãî èç çäàíèé ñ èõ ñèñòåìàìè ýëåêòðî-, òåïëî- è âîäîñíàáæåíèÿ.



Ýíåðãîàóäèò ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ è ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 



Êàê ïðàâèëî, íà êîììóíàëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ âåäåòñÿ ïîñòîÿííûé ó÷åò ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè, îáîðóäîâàí åå âõîäíîé êîììåð÷åñêèé ó÷åò íà ÒÏ, íà ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ äëÿ êðóïíûõ âíóòðåííèõ ïîòðåáèòåëåé è íà èíäèâèäóàëüíûõ ââîäàõ êâàðòèð óñòàíîâëåíû ýëåêòðîñ÷åò÷èêè. Çà÷àñòóþ ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ýêñïëóàòèðóþòñÿ íå â íîìèíàëüíûõ ðåæèìàõ, ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå è ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè îêàçûâàþòñÿ ïåðåãðóæåíû èëè íåäîãðóæåíû. Ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ äîëè ïîòåðü â òðàíñôîðìàòîðàõ, ýëåêòðîäâèãàòåëÿõ, ê ñíèæåíèþ çíà÷åíèÿ cos ( â ñèñòåìå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Ýêîíîìèÿ ïîòðåáëÿåìîé êîììóíàëüíûì ïðåäïðèÿòèåì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äîñòèãàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç ñíèæåíèå ïîòåðü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñèñòåìàõ òðàíñôîðìèðîâàíèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ (òðàíñôîðìàòîðû, ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè, ýëåêòðîäâèãàòåëè, ñèñòåìû ýëåêòðè÷åñêîãî óëè÷íîãî è ìåñòíîãî îñâåùåíèÿ), à òàêæå ÷åðåç îïòèìèçàöèþ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ, ïîòðåáëÿþùåãî ýòó ýíåðãèþ. Ïðè÷åì ïîñëåäíåå äàåò íàèáîëüøèé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò (äî 70 - 80% îò îáùåé ýêîíîìèè).

Íåîïðàâäàííûå ïîòåðè â òðàíñôîðìàòîðàõ íàáëþäàþòñÿ êàê ïðè íåäîãðóçêàõ, êîãäà ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü çíà÷èòåëüíî íèæå íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå, áëèçêîì ê ðåæèìó õîëîñòîãî õîäà (ïîòåðè ñîñòàâëÿþò 0,2 - 0,5% îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà), òàê è ïðè ïåðåãðóçêàõ.

Áîëüøèå, ñâåðõíîðìàòèâíûå ïîòåðè ìîãóò áûòü è â äëèííûõ, ïåðåãðóæåííûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ.

Ïðàêòè÷åñêè êàæäàÿ êîììóíàëüíàÿ êâàðòèðà îáîðóäîâàíà ýëåêòðîñ÷åò÷èêàìè è íàñåëåíèå ñàìî çàèíòåðåñîâàíî â ñáåðåæåíèè ýëåêòðîýíåðãèè. Ñ ðîñòîì öåí íà ýëåêòðîýíåðãèþ íàñåëåíèå áóäåò áîëüøå óäåëÿòü âíèìàíèÿ ïðèîáðåòåíèþ ýêîíîìè÷íîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ (õîëîäèëüíèêè, îñâåòèòåëüíûå ïðèáîðû è ò.ï.). Âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèîáðåòàþò ýêîíîìè÷íûå òî÷å÷íûå èñòî÷íèêè îñâåùåíèÿ, êîòîðûå ñîçäàþò íåîáõîäèìûé óðîâåíü îñâåùåííîñòè â ðàáî÷åé çîíå è ìÿãêèé ðàññåÿííûé ñâåò â êâàðòèðå. Áûòîâóþ àïïàðàòóðó íåîáõîäèìî õàðàêòåðèçîâàòü òàêèì êà÷åñòâîì, êàê ýíåðãîýêîíîìè÷íîñòü.

Âîïðîñû ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ (ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, òåïëà è âîäû) ðàññìàòðèâàþòñÿ äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ êîììóíàëüíûõ ñëóæá ðàçäåëüíî.

Ïðè ñîñòàâëåíèè áàëàíñà íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü êàê ïîëåçíîå ýëåêòðîïîòðåáëåíèå, òàê è ïîòåðè â êàæäîì ýëåìåíòå ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.

Íèæå ïðèâåäåíû èçâåñòíûå ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ïîòåðü ýíåðãèè, íåîáõîäèìûå äëÿ ñîñòàâëåíèÿ áàëàíñà, è õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííîãî ýíåðãîýôôåêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ñíèçèòü çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè.



Àíàëèç ðåæèìîâ ðàáîòû òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé è ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ cos (.



Ïîòåðè àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè â òðàíñôîðìàòîðå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.DSMT4���, êÂò·÷

�EMBED Equation.DSMT4��� - ïðèâåäåííûå ïîòåðè ìîùíîñòè õîëîñòîãî õîäà òðàíñôîðìàòîðà, êÂò;

�EMBED Equation.DSMT4��� - ïðèâåäåííûå ïîòåðè ìîùíîñòè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, êÂò;

Êç = Icp/Ií - êîýôôèöèåíò çàãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà ïî òîêó;

(Ðõõ - ïîòåðè ìîùíîñòè õîëîñòîãî õîäà, â ðàñ÷åòàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî êàòàëîãó ðàâíûìè ïîòåðÿì â ñòàëè (Äëÿ òðàíñôîðìàòîðà ÒÌ-1000/10 (Ðõõ = 2,1 - 2,45 êÂò);

(Ðêç - ïîòåðè ìîùíîñòè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ; â ðàñ÷åòàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè ïî êàòàëîãó ïîòåðÿì ìîùíîñòè â ìåòàëëå îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà (äëÿ ïðèâåäåííîãî âûøå òðàíñôîðìàòîðà (Ðêç = 12,2 - 11,6 êÂò);

Êèï - êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ïîòåðü, çàâèñÿùèé îò ïåðåäà÷è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (äëÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, êîãäà âåëè÷èíà åãî íå çàäàíà ýíåðãîñèñòåìîé, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñðåäíåì ðàâíûì 0,07), êÂò/êÂÀð;

Òî - ïîëíîå ÷èñëî ÷àñîâ ïðèñîåäèíåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ê ñåòè;

Òð - ÷èñëî ÷àñîâ ðàáîòû òðàíñôîðìàòîðà ïîä íàãðóçêîé çà ó÷åòíûé ïåðèîä;

(Qxx = Síò Ixx / 100 - ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïîòåðü ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè õîëîñòîãî õîäà òðàíñôîðìàòîðà, êÂÀð;

(Qêç = Síò Uk / 100 - ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ òðàíñôîðìàòîðîì ïðè ïîëíîé íàãðóçêå, êÂÀð;

Ixx - òîê õîëîñòîãî õîäà, % (1,4 - 2,8%);

Uk - íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, % (5,5 %);

Síò - íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂÀ (1000 êÂÀ);

Icp - ñðåäíèé òîê çà ó÷åòíûé ïåðèîä, À ;

Ií - íîìèíàëüíûé òîê òðàíñôîðìàòîðà. (Ïîòåðè àêòèâíîé ìîùíîñòè â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà íàçâàííîãî âûøå òðàíñôîðìàòîðà ðàâíû 4,41 êÂò).

Ïîòåðè ðåàêòèâíîé ýíåðãèè çà ó÷åòíûé ïåðèîä �EMBED Equation.DSMT4��� (ïîòåðè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà íàçâàííîãî âûøå òðàíñôîðìàòîðà - 28 êÂò, ñóììàðíûå ïîòåðè - 32,41 êÂò, ÷òî ïðè öåíå 330 ðóá./êÂò ñîñòàâèò îêîëî 940 òûñ. ðóá. çà ãîä). Âëèÿíèå ìàòåðèàëîâ òðàíñôîðìàòîðà íà åãî ïîòåðè ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Ïðè ïîäñ÷åòå ïîòåðü ìîùíîñòè â òðåõîáìîòî÷íîì òðàíñôîðìàòîðå ïîëüçóþòñÿ âûðàæåíèåì:

�EMBED Equation.DSMT4���,

ãäå:

�EMBED Equation.DSMT4���, �EMBED Equation.DSMT4���, �EMBED Equation.DSMT4��� - ïðèâåäåííûå ïîòåðè àêòèâíîé ìîùíîñòè â îáìîòêàõ âûñøåãî (1), ñðåäíåãî (2), è íèçøåãî (3) íàïðÿæåíèÿ; Ký1, Ký2, Ký3 - êîýôôèöèåíòû çàãðóçîê ýòèõ æå îáìîòîê.

Àêòèâíûå ïîòåðè ýíåðãèè â äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðàõ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èõ çàãðóçêè Ncp/Níîì ðàâíû:

(Ýà = (À + Â (Ncp/Níîì)2) Níîì · (/100, êÂò·÷àñ

(Ðí.ïîò = À + Â - ìîùíîñòü àêòèâíûõ ïîòåðü òðàíñôîðìàòîðà ïðè ðàáîòå íà íîìèíàëüíîé íàãðóçêå â % îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà (%);

Ýà - îáùåå ïîòðåáëåíèå òðàíñôîðìàòîðîì àêòèâíîé ìîùíîñòè çà îò÷åòíûé (() ïåðèîä, (êÂò ÷àñ);

Ncp - ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü àêòèâíîé íàãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà çà îò÷åòíûé ïåðèîä Ncp = Ý/( (êÂò);

Níîì - íîìèíàëüíàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà (êÂò).

( - îò÷åòíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè òðàíñôîðìàòîðà (÷àñ).

À - àêòèâíàÿ ìîùíîñòü ïîòåðü òðàíñôîðìàòîðà ïðè ðàáîòå íà õîëîñòîé íàãðóçêå â % îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà, (%);

Â - àêòèâíàÿ ìîùíîñòü ïîòåðü òðàíñôîðìàòîðà îò ñîñòàâëÿþùåé íàãðóçêè, â % îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà (%).



Òàáëèöà 1. Îòíîñèòåëüíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïîòåðü â âûñîêîâîëüòíûõ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðàõ 



Òèï

òð-ðà�Níîì

êÂò�(Ðõõ

êÂò�(Ðêç

êÂò�Ixx

%�Uk

%�À

%�Â

%�(Pí.ïîò*

%��ÒÌ-5/10�5�0,09�1,165�10�5,5�2,5�23,6�26,18��ÒÌ-10/10�10�0,14�0,335�10�5,5�2,1�3,73�5,83��ÒÌ-10/6�10�0,105�0,335�10�5,5�1,7�3,7�5,48��ÒÌ-20/10�20�0,22�0,6�10�5,5�1,8�3,38�5,18��ÒÌ-20/6�20�0,155�0,515�9,5�4,5�1,44�2,89�4,33��ÒÌ-25/10�25�0,125�0,69�3,2�4,7�0,72�3,08�3,81��ÒÌ-25/6�25�0,125�0,69�3,2�4,7�0,72�3,09�3,81��ÒÌ-40/10�40�0,18�1�3�4,7�0,66�2,83�3,48��ÒÍÇ-40/10�40�0,15�0,85�3�4,5�0,58�2,44�3,02��ÒÌ-40/6�40�0,24�0,88�4,5�4,5�0,91�2,51�3,43��ÒÌ-63/6�63�0,36�1,47�4,5�4,7�0,88�2,66�3,54��ÒÌ-63/10�63�0,265�1,47�2,8�4,7�0,61�2,66�3,27��ÒÌ-100/10�100�0,365�2,27�2,6�4,7�0,54�2,59�3,14��ÒÌ-100/6�100�0,365�2,27�2,6�4,7�0,54�2,59�3,14��ÒÌ-180/6�180�1�4�6�5,6�0,97�2,61�3,58��ÒÌ-100/35�100�0,465�2,27�4,16�6,8�0,75�2,74�3,50��ÒÌ-250/10�250�1,05�4,2�3,68�4,7�0,67�2,01�2,68��ÒÌ-320/6�320�1,35�4,85�5,5�4,5�0,80�1,83�2,63��ÒÌ-320/10�320�1,9�6,2�7�5,5�1,08�2,32�3,40��ÒÌ-400/10�400�1,08�5,9�3�4,5�0,48�1,79�2,27��ÒÌ-400/35�400�1,35�5,9�2,1�6,5�0,48�1,93�2,41��ÒÌ-560/10�560�2,5�9,4�6�5,5�0,86�2,06�2,93��ÒÌ-630/10�630�1,68�8,5�3�5,5�0,47�1,73�2,21��ÒÌ-630/35�630�2�7,6�2�6,5�0,45�1,66�2,11��ÒÌ-750/10�750�4,1�11,9�6�5,5�0,96�1,97�2,93��ÒÌ-1000/6�1000�2,75�12,3�1,5�8�0,38�1,79�2,17��ÒÌ-1000/10�1000�2,45�11,6�2,8�5,5�0,44�1,54�1,98��ÒÌ-1000/35�1000�2,75�10,6�1,4�6,5�0,37�1,51�1,88��ÒÌ-1600/10�1600�3,3�18�2,6�5,5�0,38�1,51�1,89��ÒÌ-1600/35�1600�3,65�16,5�1,4�6,5�0,32�1,48�1,81��ÒÌ-2500/10�2500�4,6�23,5�1�5,5�0,25�1,32�1,57��ÒÌ-2500/35�2500�5,1�23,5�1,1�6,5�0,28�1,39�1,67��ÒÌ-4000/10�4000�6,4�33,5�0,9�6,5�0,22�1,29�1,51��ÒÌ-4000/35�4000�6,7�34,777�1,3�7,5�0,25�1,35�1,65���Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ�1,07�3,91�4,98��______________

*) Ïîòåðè àêòèâíîé ýíåðãèè â òðàíñôîðìàòîðå ìîæíî îöåíèòü ïî äîëå ïîòåðü îò âåëè÷èíû íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà, êîòîðàÿ çàâèñèò îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà çàãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà (Êç = Icp / Ií = Ncp / Níîì) è ïðîäîëæèòåëüíîñòè íàõîæäåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà ïîä íàãðóçêîé çà îò÷åòíûé ïåðèîä.



Ïðè îáñëåäîâàíèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñòåïåíü çàãðóçêè òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé, âûêëþ÷àòü íåçàãðóæåííûå òðàíñôîðìàòîðû, óâåëè÷èâàÿ ñòåïåíü çàãðóçêè îñòàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû ïî çàùèòå èçîëÿöèè òðàíñôîðìàòîðîâ îò âëàãè. Ïîïûòêà ñäåëàòü ëèíèþ ðàçãðàíè÷åíèÿ ñ ýíåðãîñáûòîì ïî íèçêîé ñòîðîíå, ñ óõîäîì îò óïðàâëåíèÿ çàãðóçêîé òðàíñôîðìàòîðîâ ïóòåì îòêëþ÷åíèÿ, íå ñíèìàåò ïðîáëåìû.



Óñòðîéñòâà êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè



Ïðè ðàáîòå ýëåêòðîäâèãàòåëåé è òðàíñôîðìàòîðîâ ãåíåðèðóåòñÿ ðåàêòèâíàÿ íàãðóçêà, â ñåòÿõ è òðàíñôîðìàòîðàõ öèðêóëèðóþò òîêè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê äîïîëíèòåëüíûì àêòèâíûì ïîòåðÿì. Äëÿ êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, îöåíèâàåìîé ïî âåëè÷èíå cos (, ïðèìåíÿþòñÿ áàòàðåè êîñèíóñíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè, ðàáîòàþùèå â ðåæèìå ïåðåâîçáóæäåíèÿ. Äëÿ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè êîìïåíñàòîðû ðàñïîëàãàþò êàê ìîæíî áëèæå ê èñòî÷íèêàì ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, ÷òîáû ýòè òîêè íå öèðêóëèðîâàëè â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ è íå âíîñèëè äîïîëíèòåëüíûå ïîòåðè ýíåðãèè.

Íåîáõîäèìî îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû êîìïåíñàöèîííûõ óñòðîéñòâ, ïðîàíàëèçèðîâàòü âëèÿíèå èçìåíåíèå cos ( íà ïîòåðè â ñåòÿõ â òå÷åíèå ñóòîê (òàáë. 2), ïîäîáðàòü ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè êîñèíóñíûõ áàòàðåé (ðèñ. 1, òàáë. 3) è ïðè íàëè÷èè ñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ â ðåæèìå êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, èñïîëüçîâàòü àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå òîêîì âîçáóæäåíèÿ.

Ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü ïðè ñèíóñîèäàëüíîì íàïðÿæåíèè îäíîôàçíîé ñåòè ðàâíà Q = U I sin ( = Ð tg (, â òðåõôàçíîé ñåòè - êàê àëãåáðàè÷åñêàÿ ñóììà ôàçíûõ ðåàêòèâíûõ ìîùíîñòåé. Óðîâåíü êîìïåíñèðóåìîé ìîùíîñòè Qk îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàçíîñòü ðåàêòèâíûõ ìîùíîñòåé íàãðóçêè ïðåäïðèÿòèÿ Qï è ïðåäñòàâëÿåìîé ïðåäïðèÿòèþ ýíåðãîñèñòåìîé Qý:

Qk = Qï - Qý = Ð (tg (ï - tg (ý)

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íà êîììóíàëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÿâëÿþòñÿ:

• Àñèíõðîííûå äâèãàòåëè (45 - 65%).

• Òðàíñôîðìàòîðû âñåõ ñòóïåíåé òðàíñôîðìàöèè (20 - 25%).



Òàáëèöà 2. Âëèÿíèå óâåëè÷åíèÿ cos ( íà ñíèæåíèå ðåàêòèâíûõ ïîòåðü 



Ïðåæíèé cos (�0,5�0,5�0,6�0,6�0,7�0,7�0,8��Íîâûé cos (�0,8�0,9�0,8�0,9�0,8�0,9�0,9��Ñíèæåíèå òîêà, %�37,5�44,5�25�33�12,5�22�11��Ñíèæåíèå ïîòåðü ïî ñîïðîòèâëåíèþ, %�61�69�43,5�55,5�23�39,5�21��

Òàáëèöà 3. Ðåêîìåíäóåìàÿ åìêîñòü ñòàòè÷åñêèõ êîíäåíñàòîðîâ äëÿ êîððåêòèðîâêè åäèíè÷íûõ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé



Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ (êÂò), ( 380 Â õ 3 �Ñòàòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð

(êÂÀð â % ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ)��1 - 3 �50 ��4 - 10 �45 ��11 - 29 �40 ��30 - 35 �35 ��

�



Ðèñ. 1. Ïðàâèëüíàÿ êîìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ



Òðàíñôîðìàòîð (1), ýëåêòðîäâèãàòåëü (2) è êîíäåíñàòîð (3). Â ïðèìåðå áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîíäåíñàòîðà íàãðóçêà íà òðàíñôîðìàòîð è ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü óâåëè÷èâàåòñÿ èç-çà ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïóíêòèðíàÿ ñòðåëêà). Ýòîãî ìîæíî èçáåæàòü, êàê â ïðèìåðå ñïðàâà, êîãäà òîëüêî àêòèâíàÿ ìîùíîñòü (æèðíàÿ ñòðåëêà) âëèÿåò íà íàãðóçêó.



Ïåðå÷åíü ìåðîïðèÿòèé, ïîçâîëÿþùèõ ïîâûñèòü cos (:

• Óâåëè÷åíèå çàãðóçêè àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé.

• Ïðè ñíèæåíèè äî 40% ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿåìîé àñèíõðîííûì äâèãàòåëåì, ïåðåêëþ÷àòü îáìîòêè ñ òðåóãîëüíèêà íà çâåçäó. Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ â 3 ðàçà.

• Ïðèìåíåíèå îãðàíè÷èòåëåé âðåìåíè ðàáîòû àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé è ñâàðî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ â ðåæèìå, õîëîñòîãî õîäà (XX).

• Çàìåíà àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ñèíõðîííûìè.

• Ïðèìåíåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ðåãóëèðîâàíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé.

• Íàãðóçêà òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíà áûòü áîëåå 30% íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè.

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè:

• Ñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè â ðåæèìå ïåðåâîçáóæäåíèÿ.

• Êîìïëåêòíûå êîíäåíñàòîðíûå áàòàðåè.

• Ñòàòè÷åñêèå êîìïåíñàòîðû (óïðàâëÿåìûå òèðèñòîðàìè ðåàêòîðû èëè êîíäåíñàòîðû).

Îáùèå òðåáîâàíèÿ - êîìïåíñàòîðû äîëæíû áûòü ïðèáëèæåíû ê ãåíåðàòîðàì ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè.



Ïîòåðè ýíåðãèè â ýëåêòðîäâèãàòåëÿõ. Ïðîâåðêà ñîîòâåòñòâèÿ ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëåé è ìîùíîñòè ïîòðåáèòåëÿ



Ýëåêòðîäâèãàòåëè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ýëåêòðîïîòðåáèòåëÿìè êîììóíàëüíûõ ïðåäïðèÿòèé. Íà íèõ ïðèõîäèòñÿ îêîëî 80% ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. Áîëüøóþ äîëþ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ñîñòàâëÿþò àñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãîàóäèòà íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü ñîîòâåòñòâèå ìîùíîñòè ïðèâîäà (ýëåêòðîäâèãàòåëÿ) ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè íàãðóçêè, ò.ê. çàâûøåíèå ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ÊÏÄ è cos(. Ñ óìåíüøåíèåì ñòåïåíè çàãðóçêè äâèãàòåëÿ âîçðàñòàåò äîëÿ ïîòðåáëÿåìîé ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íà ñîçäàíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñèñòåìû ïî ñðàâíåíèþ ñ àêòèâíîé ìîùíîñòüþ è ñíèæàåòñÿ âåëè÷èíà cos (. Êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà çàìåíó îäíîãî äâèãàòåëÿ äðóãèì äâèãàòåëåì ñ ñîîòâåòñòâóþùåé íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ öåëåñîîáðàçíû ïðè åãî çàãðóçêå ìåíåå 45%, ïðè çàãðóçêå 45 - 75% äëÿ çàìåíû òðåáóåòñÿ ïðîâîäèòü ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó ìåðîïðèÿòèÿ, ïðè çàãðóçêå áîëåå 70% çàìåíà íåöåëåñîîáðàçíà.

Ýôôåêòèâíîñòü çàâèñèò îò òèïà, ñêîðîñòè, âðåìåíè íàãðóçêè äâèãàòåëÿ, à òàêæå îò åãî ìîùíîñòè: Äëÿ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ 5 êÂò ïðè 100% íàãðóçêå ÊÏÄ = 80%, äëÿ äâèãàòåëåé 150 êÂò ÊÏÄ = 90%. Äëÿ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ 5 êÂò ïðè 50% íàãðóçêå ÊÏÄ = 55%, äëÿ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ 150êÂò ÊÏÄ ðàâåí 65%.

Ïðè ñíèæåíèè íàãðóçêè äâèãàòåëÿ äî 50% è ìåíåå åãî ýôôåêòèâíîñòü íà÷èíàåò áûñòðî ïàäàòü ïî ïðè÷èíå òîãî, ÷òî ïîòåðè â æåëåçå íà÷èíàþò ïðåîáëàäàòü.

Ñóììàðíûå ïîòåðè â ýëåêòðîäâèãàòåëå èìåþò ÷åòûðå îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ (ñì. ðèñ. 2):

• Ïîòåðè â ñòàëè (ïîòåðè íàìàãíè÷èâàíèÿ), ñâÿçàííûå ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ, ïîñòîÿííû äëÿ êàæäîãî äâèãàòåëÿ è íå çàâèñÿò îò íàãðóçêè.

• Àêòèâíûå ïîòåðè â ìåäè I2R, ïðîïîðöèîíàëüíûå êâàäðàòó òîêà íàãðóçêè.

• Ïîòåðè íà òðåíèå, ïîñòîÿííûå äëÿ äàííîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ è íå çàâèñÿùèå îò íàãðóçêè.

• Äîáàâî÷íûå ïîòåðè îò ðàññåèâàíèÿ - çàâèñÿò îò íàãðóçêè.

Ñíèæåíèå ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ìàãíèòíîå ïîëå â ñòàëè, êîòîðîå èçáûòî÷íî äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ðåæèìà íàãðóçêè, ñíèçèòü ïîòåðè â ñòàëè è óìåíüøèòü èõ äîëþ â îáùåé ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè, ò.å. ïîâûñèòü ÊÏÄ äâèãàòåëÿ. Ñàì ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ (îáû÷íî â òèðèñòîðíîì èñïîëíåíèè) ïîòðåáëÿåò ìàëî ýíåðãèè. Åãî ñîáñòâåííîå ïîòðåáëåíèå ñòàíîâèòñÿ çàìåòíûì, êîãäà äâèãàòåëü ðàáîòàåò íà ïîëíîé íàãðóçêå. ×àñòî â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà ïîòðåáëÿåòñÿ ïî÷òè ñòîëüêî æå ýíåðãèè, ñêîëüêî íåîáõîäèìî äëÿ ðàáîòû ïðè íèçêîé çàãðóçêå. Ïåðåêëþ÷åíèå îáìîòîê äâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ 7,5 êÂò, ðàáîòàþùåãî â íîìèíàëüíîì ðåæèìå (ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå ðàâíî 380 Â) ïî ñõåìå "òðåóãîëüíèê", íà ñõåìó çâåçäû ïðè ðàáîòå íà ïîíèæåííîé íàãðóçêå 1 êÂò (ðåæèì õîëîñòîãî õîäà) ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ïîòåðè ñ 0,5 êÂò äî 0,25 êÂò (ðèñ. 3).

Àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå îáìîòîê ñî ñõåìû "òðåóãîëüíèê (" íà ñõåìó ñîåäèíåíèÿ "çâåçäà >-" â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè ÿâëÿåòñÿ ïðîñòåéøåé ñõåìîé ðåãóëèðîâàíèÿ äâèãàòåëÿ, äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàáîòàþùåãî íà ìàëîé íàãðóçêå. Íåîáõîäèìî èçáåãàòü ðàáîòû äâèãàòåëÿ â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà.

Â óñòàíîâêàõ ñ ðåãóëèðóåìûì ÷èñëîì îáîðîòîâ (íàñîñû, âåíòèëÿòîðû è äð.) øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ðåãóëèðóåìûå ýëåêòðîïðèâîäû. Îöåíî÷íûå çíà÷åíèÿ ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ïðèìåíåíèè ðåãóëèðóåìîãî ýëåêòðîïðèâîäà â âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ, ðàáîòàþùèõ â ïåðåìåííûõ ðåæèìàõ - 50%, â êîìïðåññîðíûõ ñèñòåìàõ - 40 - 50%, â âîçäóõîäóâêàõ è âåíòèëÿòîðàõ - 30%, â íàñîñíûõ ñèñòåìàõ - 25%.

Òèðèñòîðíûå ðåãóëÿòîðû íàïðÿæåíèÿ äåøåâëå, äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ìåíüøå (ñíèæåíèå íà 10 - 15% íèæå íîìèíàëüíûõ); ÷àñòîòíûå ðåãóëÿòîðû (íàèáîëåå ÷àñòî â òðàíçèñòîðíîì èñïîëíåíèè) äîðîæå, äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ øèðå.

Ñòîèìîñòü ÷àñòîòíîãî ðåãóëÿòîðà îáîðîòîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðèìåðíî ðàâíà ñòîèìîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

Äëÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ, ðàáîòàþùèõ áîëüøóþ ÷àñòü ðàáî÷åãî âðåìåíè íà íàãðóçêó, äîñòèãàþùóþ 30% è ìåíåå îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè è â êîòîðîé ðåãóëèðîâàíèå ìîæíî îñóùåñòâëÿòü èçìåíåíèåì îáîðîòîâ ýëåêòðîïðèâîäà (íàñîñû, âåíòèëÿòîðû, ìåøàëêè è äð.), ýôôåêòèâíî ïðèìåíåíèå ÷àñòîòíûõ ðåãóëÿòîðîâ îáîðîòîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Äëÿ 15-êèëîâàòíîãî äâèãàòåëÿ â 1996ã. ñòîèìîñòü ýëåêòðîííîé ÷àñòîòíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿëà îêîëî 200$ USA/êÂò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà ñíèçèëàñü äî 85 - 100$ USA/êÂò. Óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü ñíèæàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè åäèíè÷íîé ìîùíîñòè ïðèâîäà (ñì. Ðèñ. 4).



�



Ðèñ. 2 Ñëîæåíèå ñîñòàâëÿþùèõ ïîòåðü ìîùíîñòè â ýëåêòðîäâèãàòåëÿõ 



�



Ðèñ. 3. Âëèÿíèå íà ïîòåðè ïåðåêëþ÷åíèÿ èç "òðåóãîëüíèêà" â "çâåçäó"

ñòàíäàðòíîãî äâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ 7,5 êÂò 



�



Ðèñ. 4. Ñòîèìîñòü (ñ ÍÄÑ) 1 êÂò ìîùíîñòè ÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ

EI-7001 ÏÊÔ "ÂÅÑÏÅÐ" ã. Ìîñêâà, îñåíü 1999ã.



Ïåðå÷åíü îáùèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ â óñòàíîâêàõ, èñïîëüçóþùèõ ýëåêòðîäâèãàòåëè:

• Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü íàãðóçêå.

• Ïðè ÷àñòî ïîâòîðÿþùåéñÿ ðàáîòå â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà äâèãàòåëü äîëæåí ëåãêî âûêëþ÷àòüñÿ.

• Íåîáõîäèìî ýôôåêòèâíî çàùèùàòü êðûëü÷àòêó ñèñòåìû îáäóâà äâèãàòåëÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ åãî âîçìîæíîãî ïåðåãðåâà è óâåëè÷åíèÿ äîëè ïîòåðü.

• Ïðîâåðÿòü êà÷åñòâî ýêñïëóàòàöèè òðàíñìèññèè.

• Íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñèñòåìû âëèÿåò ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ è óçëîâ òðåíèÿ; ïðèìåíÿòü ïðàâèëüíî òèï òðàíñìèññèè;

• Ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîííûõ ðåãóëÿòîðîâ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ â äâèãàòåëÿõ, êîòîðûå ÷àñòü âðåìåíè ðàáîòàþò íà íåïîëíîé íàãðóçêå.

• Îöåíèòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíûõ (ÝÝ) äâèãàòåëåé, ò.ê. ñóììàðíàÿ ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ìîæåò ïðåâûñèòü â 15 ðàç ñòîèìîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

• Êà÷åñòâåííî ïðîâîäèòü ðåìîíò äâèãàòåëÿ, îòêàçàòüñÿ îò ïðèìåíåíèÿ íåèñïðàâíûõ èëè ïëîõî îòðåìîíòèðîâàííûõ äâèãàòåëåé.









Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîïðèâîäîâ ñ ÷àñòîòíûìè ðåãóëÿòîðàìè (×ÐÏ) äëÿ îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîïîòðåáëÿþùåãî îáîðóäîâàíèÿ.



×àñòîòíî-ðåãóëèðóåìûé ýëåêòðîïðèâîä ýôôåêòèâåí è áûñòðî îêóïàåòñÿ â íàñîñíûõ ñèñòåìàõ, áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ðàáîòàþùèõ ïðè ïîíèæåííûõ ïîäà÷àõ, â êîòîðûõ ðåãóëèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ ðåãóëèðóþùèõ çàäâèæåê.

Ïðè ñíèæåíèè ñ ïîìîùüþ çàäâèæêè ïîäà÷è íàñîñîâ íèæå 40 - 50% îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ðåçêî íà÷èíàþò âîçðàñòàòü óäåëüíûå çàòðàòû íà ïåðåêà÷êó æèäêîñòè. Ïðè ýòîì ãèäðàâëè÷åñêàÿ ìîùíîñòü íàñîñà ÷àñòè÷íî òåðÿåòñÿ íà çàäâèæêå (N = Q · (Hïîò), à ñàì íàñîñ íà÷èíàåò ðàáîòàòü â çîíå ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêè ñ íèçêèì ÊÏÄ. Íåîáõîäèìûé íàïîð ïðè ñíèæåíèè ðàñõîäà ìîæíî îáåñïå÷èòü ñíèæåíèåì îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ ïðèâîäà íàñîñà, èñïîëüçóÿ ïðè âûáîðå ðàáî÷èõ îáîðîòîâ ïðèâîäà òåîðèþ ïîäîáèÿ òóðáîìàøèí. Êàê èçâåñòíî, ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè íàñîñîâ ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî íàïîð íàñîñà ïðîïîðöèîíàëåí êâàäðàòó îáîðîòîâ ðàáî÷åãî êîëåñà, ïîäà÷à - îáîðîòàì, ìîùíîñòü - êóáó îáîðîòîâ. Â ñõîäñòâåííûõ òî÷êàõ ÊÏÄ íàñîñà îäèíàêîâ. Ïðè ýòîì óñòðàíÿþòñÿ ïîòåðè ýíåðãèè â ðåãóëèðóþùåì êëàïàíå (çàäâèæêå), è íàñîñ ðàáîòàåò â çîíå ñ áîëåå âûñîêèì ÊÏÄ.

Îáîðîòû äâèãàòåëÿ ðåãóëèðóþòñÿ ÷àñòîòîé ïèòàíèÿ ñåòè, ïðåîáðàçóåìîé ñî ñòàíäàðòíîé ÷àñòîòû 50 Ãö ñ ïîìîùüþ ÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

×àñòîòíî ðåãóëèðóåìûé ýëåêòðîïðèâîä (×ÐÏ) - ýòî ýëåêòðîäâèãàòåëü (àñèíõðîííûé èëè ñèíõðîííûé), îñíàùåííûé ðåãóëèðóåìûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû.

Ïî ðåçóëüòàòàì âíåäðåíèÿ ×ÐÏ íà 16 öåíòðàëüíûõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ (ÖÒÏ) è îäíîé ðàéîííîé òåïëîâîé ñòàíöèè (ÐÒÑ) ã. Ìîñêâû ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

• íîðìàëèçîâàíî äàâëåíèå â ñèñòåìå âîäîñíàáæåíèÿ, êîòîðîå ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà íà 15 - 35% ïðåâûøàëî îïòèìàëüíîå, òðåáóåìîå ïî óñëîâèÿì âîäîñíàáæåíèÿ;

• ïîâûñèëàñü íàäåæíîñòü ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ è ñîêðàùåíû çàòðàòû íà ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è ãèäðàâëè÷åñêèõ óäàðîâ;

• ýëåêòðîïîòðåáëåíèå íàñîñíûìè óñòàíîâêàìè âîäîñíàáæåíèÿ ïî âñåì ÖÒÏ è ÐÒÑ ñíèçèëîñü â ñðåäíåì áîëåå ÷åì íà 45%;

• íà 14% ñíèçèëîñü âîäîïîòðåáëåíèå âîäîïîëüçîâàòåëÿìè;

• ñóììàðíàÿ åæåãîäíàÿ ýêîíîìèÿ ïðÿìûõ çàòðàò â öåíàõ ÿíâàðÿ 1998 ãîäà ñîñòàâèëà 1,3 ìëðä.ðóá. (èëè áîëåå 220 òûñ. äîëëàðîâ ÑØÀ);

• ðàñ÷åòíûé ñðîê îêóïàåìîñòè çàòðàò - îêîëî 8,5 ìåñÿöåâ (ïî ðàçëè÷íûì ÖÒÏ è ÐÒÑ îò 3,2 äî 18,6 ìåñÿöåâ).
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Ðèñ. 5. Ñðàâíåíèå ìîùíîñòè ïðèâîäà íàñîñà ïðè ðåãóëèðîâàíèè äðîññåëèðîâàíèåì (1), íàïðàâëÿþùèì àïïàðàòîì (2), ÷àñòîòíûì ðåãóëÿòîðîì (3)



Ïðè èñïîëüçîâàíèè ×ÐÏ âìåñòî äðîññåëüíîãî ðåãóëÿòîðà äëÿ èçìåíåíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû âåíòèëÿòîðîâ (âåíòèëÿòîðû, äûìîñîñû), ïðè ïîäà÷å ðàâíîé 0,5 îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ñ ×ÐÏ ðàâíà 13% íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè íàñîñà, ïðè äðîññåëèðîâàíèè - 75%, ò.å. ýêîíîìèÿ ñîñòàâèò ~ 60% íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè.

Ïðè àíàëèçå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÷àñòîòíûõ ðåãóëÿòîðîâ ýëåêòðîïðèâîäîâ íàñîñîâ èñïîëüçóåòñÿ ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ òóðáîìàøèí èçìåíåíèåì ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ðàáî÷èõ êîëåñ. Êàê èçâåñòíî èç òåîðèè ïîäîáèÿ òóðáîìàøèí, ñõîäñòâåííûå òî÷êè ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê, ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè ïðè èçìåíåíèè îáîðîòîâ ðàáî÷åãî êîëåñà ñâÿçàíû ñëåäóþùèìè ñîîòíîøåíèÿìè: íàïîð ïðîïîðöèîíàëåí êâàäðàòó îáîðîòîâ ðàáî÷åãî êîëåñà, ðàñõîä - ïðîïîðöèîíàëåí îáîðîòàì, ìîùíîñòü - ïðîïîðöèîíàëüíà êóáó îáîðîòîâ, êïä äëÿ ñõîäñòâåííûõ òî÷åê èìåþò îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ. Àíàëîãè÷íûå ñîîòíîøåíèÿ èìåþò ìåñòî, åñëè ìåíÿòü íå îáîðîòû, à íàðóæíûé äèàìåòð ðàáî÷èõ êîëåñ. Íî òàêîé ïîäõîä ìîæíî èñïîëüçîâàòü â äèàïàçîíå èçìåíåíèé äèàìåòðîâ äî 10 - 15% îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, òàê êàê â ðàñ÷åòàõ íà÷èíàåò ñêàçûâàòüñÿ âëèÿíèå âåëè÷èíû âõîäíîãî äèàìåòðà ðàáî÷åãî êîëåñà íàñîñà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàñîñû è âåíòèëÿòîðû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ýëåêòðîïîòðåáëÿþùèì îáîðóäîâàíèåì îáúåêòîâ êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà. Îò èõ ïðàâèëüíîãî ïîäáîðà, òåõíè÷åñêè ãðàìîòíîé ýêñïëóàòàöèè è ïðèìåíåíèÿ ýêîíîìè÷íûõ ñïîñîáîâ ðåãóëèðîâàíèÿ çàâèñèò ýêîíîìè÷íîñòü ðàáîòû âñåé ñèñòåìû. Íàèáîëüøèå ïîòåðè âîçíèêàþò ïðè íåíîìèíàëüíûõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ!

×àñòîòíî ðåãóëèðóåìûé ýëåêòðîïðèâîä áûñòðî îêóïàåò ñåáÿ, åñëè ïðàâèëüíî ïîäîáðàííûå è ÷àñòè÷íî çàãðóæåííûå íà íîìèíàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñû áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ðàáîòàþò ïðè ïîíèæåííûõ ïîäà÷àõ.

Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðè èñïîëüçîâàíèè ×ÐÏ, ðàáîòàþùèõ íà íàñîñíóþ íàãðóçêó.

Ìåòîäèêà îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ×ÐÝÏ ïðèâåäåíà â "Èíñòðóêöèè ïî ðàñ÷åòó ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÷àñòîòíî ðåãóëèðóåìîãî ýëåêòðîïðèâîäà", ðàçðàáîòàííîé ÀÎ ÂÍÈÈÝ è ÌÝÈ è óòâåðæäåííîé Çàìåñòèòåëåì Ìèíèñòðà òîïëèâà è ýíåðãåòèêè ÐÔ Â.Â.Áóøóåâûì, Ìîñêâà, 1997 ãîä.

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðèìåíåíèÿ ×ÐÏ â íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ ÖÒÏ êîììóíàëüíîé ñôåðû ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí ïî ïðèâåäåííîé íèæå ìåòîäèêå:

1. Ðåãèñòðèðóþòñÿ íîìèíàëüíûå äàííûå íàñîñà (Qíîì, Níîì, ì.âîä.ñò., (íàñ.íîì) è äâèãàòåëÿ (ìîùíîñòü Ðäâ.íîì, òîê Iíîì À, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ níîì, ÊÏÄ (íîì, êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè cos ().

2. Â ÷àñû ìàêñèìàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ (äëÿ êîììóíàëüíîé ñôåðû ýòî áóäåò 8 - 10 ÷. èëè 18 - 20 ÷, äëÿ àäìèíèñòðàòèâíûõ çäàíèé 13 - 15 ÷.) èçìåðÿþò íàïîð Í ì.âîä.ñò. íà âõîäå Íâõ è âûõîäå Íâûõ íàñîñà ïî ìàíîìåòðàì, óñòàíîâëåííûì â ñèñòåìå, 1 - 3 èçìåðåíèÿ â òå÷åíèå ÷àñà óñðåäíÿþòñÿ.

3. Â òåõ æå ðåæèìàõ ñ ïîìîùüþ òîêîèçìåðèòåëüíûõ êëåùåé èçìåðÿþò òîê äâèãàòåëÿ I (À). Ðåçóëüòàòû óñðåäíÿþòñÿ. Ïðîâåðÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå I ( Iíîì.

4. Èçìåðÿåòñÿ ñðåäíèé ðàñõîä çà ñóòêè Qñð ì3/÷àñ, ïî ðàçíîñòè ïîêàçàíèé ðàñõîäîìåðà â íà÷àëå Q1 è â êîíöå Q2 êîíòðîëüíûõ ñóòîê:

Qñð = (Q2 - Q1)/24

5. Ðàññ÷èòûâàåòñÿ ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûé îáùèé íàïîð ïðè íàèáîëüøåé ïîäà÷å ïî ôîðìóëå (ñòàòè÷åñêèé + äèíàìè÷åñêèé íàïîðû):

Ííåîáõ = C N + D, ì.âîä.ñò.

ãäå: N - ÷èñëî ýòàæåé (âêëþ÷àÿ ïîäâàë - äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ), äëÿ ãðóïïû äîìîâ - ÷èñëî ýòàæåé ñàìîãî âûñîêîãî äîìà.

C N - äîïîëíèòåëüíûé ñòàòè÷åñêèé íàïîð ñîçäàâàåìûé ñåòåâûì íàñîñîì.

Ñ = 3 - äëÿ ñòàíäàðòíûõ äîìîâ, Ñ = 3,5 - äëÿ äîìîâ ïîâûøåííîé êîìôîðòíîñòè.

D = 10 - äëÿ îäèíî÷íûõ äîìîâ è 15 - äëÿ ãðóïïû äîìîâ, îáñëóæèâàåìûõ ÖÒÏ.

6. Îöåíèâàåòñÿ òðåáóåìûé äîïîëíèòåëüíûé íàïîð, ñîçäàâàåìûé ðåãóëèðóåìûì íàñîñîì.

Íòðåá = Ííåîáõ - Íâõ

7. Îïðåäåëÿåòñÿ òðåáóåìàÿ ìîùíîñòü ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû:

Ðï÷ = (1,1 - 1,2) Íòðåá Qñð/(367 (íàñ (äâ.íîì)

Âåëè÷èíó ÊÏÄ íàñîñíîãî àãðåãàòà (íàñ îïðåäåëÿþò êàê:

(íàñ = Ê (äâ.íîì

ãäå: Ê - îïðåäåëÿþò ïî ãðàôèêó ðèñ. 6 äëÿ ðàñõîäà Qcp, èçìåðåííîãî â ï. 4 è îòíåñåííîãî ê Qíîì èç ï. 1.



�



Ðèñ. 6 



8. Îïðåäåëÿåòñÿ ñòîèìîñòü ãîäîâîé ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè, ðóá./ãîä ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.DSMT4���

ãäå: (Ýãîä - ýëåêòðîýíåðãèÿ, ñýêîíîìëåííàÿ çà ãîä, êÂò ÷;

tãîä - ÷èñëî ÷àñîâ ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ â òå÷åíèè ãîäà;

Öýë.ýí - öåíà 1 êÂò ÷ ýëåêòðîýíåðãèè, ðóá. èëè USD.

9. Îïðåäåëÿþò ñòîèìîñòü ãîäîâîé ýêîíîìèè âîäû âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ ðàçáîðà:

�EMBED Equation.DSMT4���

ãäå: (Âãîä - êîëè÷åñòâî âîäû, ñýêîíîìëåííîé çà ãîä, ì3;

Öâîäû - öåíà 1 ì3 âîäû, ñ ó÷åòîì î÷èñòêè, ðóá. èëè USD;

Íâûõ, Ííåîáõ - íàïîð, îáåñïå÷èâàåìûé õîçÿéñòâåííûìè íàñîñàìè ÖÒÏ.

10. Îïðåäåëÿåòñÿ ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ òåïëà çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû (äîïîëíèòåëüíî äëÿ ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ), Ãêàë/ãîä.

(( = C (t (Bãîð.âîä 10-3

ãäå: Ñ = 1 - êîýôôèöèåíò òåïëîåìêîñòè âîäû, êêàë/êã°Ñ;

(t - ðàñ÷åòíûé ïåðåãðåâ ãîðÿ÷åé âîäû íà ÖÒÏ, °Ñ;

(Bãîð.âîä - ýêîíîìèÿ ãîðÿ÷åé âîäû çà ãîä, ò.

Äëÿ òèïîâûõ ÖÒÏ ðàñ÷åòíûé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû ïðèíèìàåòñÿ 0,4 îò îáùåãî ðàñõîäà âîäû, ïîäàâàåìîé õîçÿéñòâåííûìè íàñîñàìè. Öåíà ãîäîâîé ýêîíîìèè òåïëà ðàâíà:

Ö(( = (( ÖÃêàë ðóá./ãîä.

ãäå: ÖÃêàë - öåíà 1 Ãêàë òåïëà, ðóá. èëè USD

11. Îöåíèâàåòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûé ñðîê îêóïàåìîñòè äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ Òîê ãîä.

�EMBED Equation.DSMT4���

ãäå: Öï÷ - ñòîèìîñòü äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ×ÐÏ, âêëþ÷àÿ óñòàíîâêó.

Òàêæå ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ×ÐÏ ñ äðóãèìè íàãðóçêàìè.



Ýêîíîìèÿ â ñèñòåìàõ ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ



Ïðèìåðíî 3 - 5% îáùåãî ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ ÆÊÕ ðàñõîäóåòñÿ íà îáåñïå÷åíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì îñâåùåíèÿ.

Â õîäå ýíåðãîàóäèòà íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ åñòåñòâåííîãî îñâåùåíèÿ è îñíàùåííîñòè ýôôåêòèâíûìè èñòî÷íèêàìè èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ, ïðèìåíåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé åãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

Íîâûå ýíåðãîýôôåêòèâíûå èñòî÷íèêè ñâåòà (Òàá. 4 - 6) ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè íà îñâåùåíèå.

Ïðè çàìåíå ëàìï íàêàëèâàíèÿ íà ëþìèíåñöåíòíûå èñòî÷íèêè ñâåòà â 6 ðàç ñíèæàåòñÿ ýëåêòðîïîòðåáëåíèå.











Òàáëèöà 4. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè èñòî÷íèêîâ ñâåòà 





Òèï èñòî÷íèêîâ ñâåòà�Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ÷�Èíäåêñ öâåòî-

ïåðåäà÷è, �Ñâåòîâàÿ îòäà÷à ëì/Âò�Ñâåòîâàÿ ýíåðãèÿ, âûðàáàòûâàåìàÿ çà ñðîê ñëóæáû (íà 1 óñë. Âò)����Ra��Ìëì·÷àñ�Îòíîñ. åä.��Ëàìïû íàêàëèâàíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ (ËÍ)�1000�100�8 - 117�0,013�1��Ëþìèíåñöåíòíûå ëàìïû (ËË)�10000 - 12000 �92 - 57 �48 - 80 �0,900 �69 ��Êîìïàêòíûå ëþìèíåñöåíòíûå ëàìïû (ÊËË)�5500 - 8000�85�65 - 80�4,60�35��Äóãîâûå ðòóòíûå ëàìïû (ÄÐË)�12000 - 20000 �40 �50 - 54 �0,632 �48 ��Íàòðèåâûå ëàìïû âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÍËÂÄ)�10000 - 12000�25�85 - 100�0,960�94��Ìåòàëëîãàëîãåííûå ëàìïû (ÌÃË)�3000 - 10000 �65 �66 - 90 �0,780 �60 ��

Òàáëèöà 5. Âîçìîæíàÿ ýêîíîìèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ÝÝ) ïðè ïåðåõîäå íà áîëåå ýôôåêòèâíûå èñòî÷íèêè ñâåòà (ÈÑ)



Ïðè çàìåíå ÈÑ �Ñðåäíÿÿ ýêîíîìèÿ ÝÝ, %��ËÍ íà ÊËË �40 - 60 ��ËÍ* íà ËË �40 - 54 ��ËÍ* íà ÄÐË �41 - 47 ��ËÍ* íà ÌÃË �54 - 65 ��ËÍ* íà ÍËÂÄ �57 - 71 ��ËË íà ÌÃË �20 - 23 ��ÄÐË íà ÌÃË �30 - 40 ��ÄÐË ÍËÂÄ �38 - 50 ��_______________

* Ïðè ñíèæåíèè íîðìèðîâàííîé îñâåùåííîñòè äëÿ ËÍ íà îäíó ñòóïåíü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè îñâåùåíèÿ.



Òàáëèöà 6. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êîìïàêòíûõ ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï ñ ëàìïàìè íàêàëèâàíèÿ 



ËÍ �ÊËË�Îòíîøåíèå ñâåòîâîé îòäà÷è ��Ìîùíîñòü, Âò�Ñâåòîâîé ïîòîê, ëì �Ìîùíîñòü, Âò �Ñâåòîâîé ïîòîê, ëì �ÊËË ê ñâåòîâîé îòäà÷å ËÍ, îòí. åä.��25 �200 �5 �200 �4.3 ��40 �420 �7 �400 �5.3 ��60 �710 �11 �600 �4.5 ��75 �940 �15 �900 �4.7 ��100 �1360 �20 �1200 �4.3 ��2 x 60 �1460 �23 �1500 �5.4 ��

Ïðèìåíåíèå â êîìïëåêòå ëþìèíåñöåíòíûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà âçàìåí ñòàíäàðòíîé ïóñêîðåãóëèðóþùåé àïïàðàòóðû (ÏÐÀ) ýëåêòðîìàãíèòíûõ ÏÐÀ ñ ïîíèæåííûìè ïîòåðÿìè ïîâûøàåò ñâåòîîòäà÷ó êîìïëåêòà íà 6 - 26%, à ýëåêòðîííîé ÏÐÀ - íà 14 - 55%.

Ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííîãî (îáùåãî + ëîêàëüíîãî) îñâåùåíèÿ âìåñòî îáùåãî îñâåùåíèÿ (Òàá. 7) ïîçâîëÿåò ñíèçèòü èíòåíñèâíîñòü îáùåãî îñâåùåíèÿ è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïîëó÷èòü ýêîíîìèþ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.











Òàáëèöà 7. Ýêîíîìèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðè ïðèìåíåíèè êîìáèíèðîâàííîé ñèñòåìû îñâåùåíèÿ



Äîëÿ âñïîìîãàòåëüíîé ïëîùàäè 

îò ïîëíîé ïëîùàäè ïîìåùåíèÿ, %�Ýêîíîìèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, %��25 �20 - 25 ��50 �35 - 40 ��75 �55 - 65 ��

Îöåíêà âîçìîæíîñòåé ýêîíîìèè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ ðåãóëèðîâàíèÿ èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ ïðèâåäåíà â Òàá. 8.



Òàáëèöà 8. Îöåíêà âîçìîæíîñòåé ýêîíîìèè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ ðåãóëèðîâàíèÿ èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ





×èñëî ðàáî÷èõ ñìåí�Âèä åñòåñòâåííîãî îñâåùåíèÿ â ïîìåùåíèè�Ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ�Ýêîíîìèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, %��1�Âåðõíåå�íåïðåðûâíîå�36 - 27����ñòóïåí÷àòîå�32 - 13���Áîêîâîå�íåïðåðûâíîå�22 - 7����ñòóïåí÷àòîå�12 - 2��1�Âåðõíåå�íåïðåðûâíîå�36 - 27����ñòóïåí÷àòîå�32 - 13���Áîêîâîå�íåïðåðûâíîå�22 - 7����ñòóïåí÷àòîå�12 - 2��

Äëÿ ñèñòåì îñâåùåíèÿ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà âûñîòå áîëåå 5 ì îò óðîâíÿ îñâåùàåìîé ïîâåðõíîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåòàëëîãàëîãåííûõ ëàìï âìåñòî ëþìèíåñöåíòíûõ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ øèðå ïðèìåíÿòü ìåñòíûå èñòî÷íèêè îñâåùåíèÿ.



Ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ



Àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæàíèå çàäàííîãî óðîâíÿ îñâåùåííîñòè ñ ïîìîùüþ ÷àñòîòíûõ ðåãóëÿòîðîâ ïèòàíèÿ ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï, ÷àñòîòà êîòîðûõ ïðîïîðöèîíàëüíà òðåáóåìîé ìîùíîñòè îñâåùåíèÿ, ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè äî 25 - 30%.

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííîé îñâåòèòåëüíîé àðìàòóðû (ïðèìåíåíèå ïëåíî÷íûõ îòðàæàòåëåé íà ëþìèíåñöåíòíûõ ñâåòèëüíèêàõ ïîçâîëÿåò íà 40% ñîêðàòèòü ÷èñëî ëàìï è ñëåäîâàòåëüíî, ìîùíîñòü ñâåòèëüíèêîâ).

Ïðèìåíåíèå àïïàðàòóðû äëÿ çîíàëüíîãî îòêëþ÷åíèÿ îñâåùåíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòèâíûõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ñâåòèëüíèêîâ (áàëëàñòíûõ äðîññåëåé ñ íèçêèì óðîâíåì ïîòåðü è äð.).

Ïðèìåíåíèå àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé äëÿ ñèñòåì äåæóðíîãî îñâåùåíèÿ â çîíàõ íåïîñòîÿííîãî, âðåìåííîãî ïðåáûâàíèÿ ïåðñîíàëà. Óïðàâëåíèå âêëþ÷åíèåì îñâåùåíèÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ îò èíôðàêðàñíûõ è äðóãîãî òèïà äàò÷èêîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ñèñòåìàõ îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè.

Êîìïëåêñíàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ñèñòåìû îñâåùåíèÿ ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü äî 20 - 30% ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ñðåäíåì ñðîêå îêóïàåìîñòè 1,5 - 2 ãîäà.

Ïîòåíöèàë ýêîíîìèè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â îñâåòèòåëüíûõ óñòàíîâêàõ ïðè ïðîâåäåíèè êîìïëåêñíûõ ìåðîïðèÿòèé:

• ÷èñòêà ñâåòèëüíèêîâ;

• î÷èñòêà ñòåêîë ñâåòîâûõ ïðîåìîâ;

• îêðàñêà ïîìåùåíèé â ñâåòëûå òîíà;

• ñâîåâðåìåííàÿ çàìåíà ïåðåãîðåâøèõ ëàìï ñî ñíèæåíèåì ðàñ÷åòíîãî êîýôôèöèåíòà çàïàñà ìîùíîñòè ñèñòåìû ïðè îñìîòðå ÷åðåç èíòåðâàë âðåìåíè:

äëÿ ËÍ - 0,1(

äëÿ ÄÐË - 0,035(

äëÿ ÌÃË è ÍËÂÄ - 0,02 ( (( - ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû ëàìï)

è çàìåíå âûøåäøèõ èç ñòðîÿ ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ïîòåíöèàë ýêîíîìèè, ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïðèâåäåíû â Òàáë. 9.



Òàáëèöà 9. Ïîòåíöèàë ýêîíîìèè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðè ïðèìåíåíèè ïåðå÷èñëåííûõ ñðåäñòâ 



Ìåðîïðèÿòèÿ �Ýêîíîìèÿ ÝÝ %��1. Ïåðåõîä íà ñâåòèëüíèêè ñ ýôôåêòèâíûìè ðàçðÿäíûìè ëàìïàìè (â ñðåäíåì)�20 - 80��• èñïîëüçîâàíèå ýíåðãîýêîíîìè÷íûõ ËË �10 - 15 ��• èñïîëüçîâàíèå ÊËË (ïðè ïðÿìîé çàìåíå ËÍ)�75 - 80 ��• ïåðåõîä îò ëàìï ÄÐË íà ëàìïû ÄÍàÒ �50 ��• óëó÷øåíèå ñòàáèëüíîñòè õàðàêòåðèñòèê ëàìï (ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà çàïàñà (ÎÓ)�20 - 30 ��2. Ñíèæåíèå ýíåðãîïîòåðü â ïóñêîðåãóëèðîâî÷íîé àïïàðàòóðå (ÏÐÀ):���• ïðèìåíåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ÏÐÀ ñ ïîíèæåííûìè ïîòåðÿìè äëÿ ËË �30 - 40 ��• ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííûõ ÏÐÀ �70 ��3. Ïðèìåíåíèå ñâåòèëüíèêîâ ñ ýôôåêòèâíûìè ÊÑÑ è âûñîêèì ÊÏÄ �15 - 20 ��4. Ïðèìåíåíèå ñâåòîâûõ ïðèáîðîâ íóæíîãî êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ñ ïîâûøåííûì ýêñïëóàòàöèîííûì ÊÏÄ - ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà çàïàñà (íà 0,2 - 0,35)�25 - 45��

Ýëåêòðîáàëàíñ è îöåíêà ðåæèìîâ ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ 



Ýëåêòðîáàëàíñ êîììóíàëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ñîñòîèò èç ïðèõîäà è ðàñõîäà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé). Â ïðèõîä âêëþ÷àåòñÿ ýëåêòðîýíåðãèÿ, ïîëó÷åííàÿ îò ýíåðãîñèñòåìû è âûðàáîòàííàÿ ýëåêòðîóñòàíîâêàìè ïðåäïðèÿòèÿ. Ó÷åò âåäåòñÿ ïî ïîêàçàíèÿì ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ. Ðàñõîäíàÿ ÷àñòü ýëåêòðîáàëàíñà àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äåëèòñÿ íà ñëåäóþùèå ñòàòüè ðàñõîäà:

• Ïðÿìûå çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè íà îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû îáúåêòîâ ÆÊÕ è íà íóæäû ïîòðåáèòåëåé.

• Êîñâåííûå çàòðàòû íà îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû âñëåäñòâèå èõ íåñîâåðøåíñòâà èëè íàðóøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðì.

• Çàòðàòû ýíåðãèè íà âñïîìîãàòåëüíûå íóæäû (âåíòèëÿöèÿ, îñâåùåíèå è äð.).

• Ïîòåðè â ýëåìåíòàõ ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (òðàíñôîðìàòîðàõ, ëèíèÿõ, êîìïåíñèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ, äâèãàòåëÿõ è äð.).

• Îòïóñê ñòîðîííèì ïîòðåáèòåëÿì (ñòîëîâûå, êëóáû, ïîñåëêè, ìàãàçèíû, òðàíñïîðò).

Â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèôèêè îáñëåäóåìîé îðãàíèçàöèè íàáîð ñòàòåé ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì, ìîæåò îòñóòñòâîâàòü ÷àñòü ñòàòåé.

Ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå àíàëèçà óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îòíîñèòñÿ íà åäèíèöó âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè (Ãêàë îòïóùåííîãî òåïëà, ì3 âîäû) è ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïîêàçàòåëÿìè ïåðåäîâûõ ïðåäïðèÿòèé.

Çàäà÷åé ñîñòàâëåíèÿ ýëåêòðîáàëàíñà ÿâëÿåòñÿ:

• Âûÿâëåíèå è íàõîæäåíèå ðàñõîäîâ ýíåðãèè ïî ñòàòüÿì 2, 3, 4, 5 ñ öåëüþ ÷åòêîãî âûäåëåíèÿ åå ðàñõîäà íà îñíîâíóþ ïðîäóêöèþ êîììóíàëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ (íà âûðàáîòêó è ðàñïðåäåëåíèå 1 Ãêàë, íà 1 ì3 î÷èùåííîé âîäû è ò.ï.).

• Âûÿâëåíèå ìèêðîðàéîíîâ ñ äåôèöèòîì ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, ïåðåãðóæåííûìè ñåòÿìè è äð.

• Îïðåäåëåíèå óäåëüíûõ íîðì ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà åäèíèöó ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ (êÂò·÷àñ/Ãêàë, êÂò·÷àñ/ì3) è ñðàâíåíèå ñ àíàëîãè÷íûìè çàòðàòàìè äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé.

Âûÿâëåíèå âîçìîæíîñòè ñîêðàùåíèÿ íåðàöèîíàëüíûõ ðàñõîäîâ ýíåðãèè ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ñíèæåíèÿ íåðàöèîíàëüíûõ âñïîìîãàòåëüíûõ çàòðàò.

Íåîáõîäèìî òàêæå ïðîâåñòè ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç ðåæèìîâ ñóòî÷íîãî ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ è ðåæèìîâ ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò ïåðåõîäà íà äâóõòàðèôíûé ðåæèì îïëàòû çà ïîëüçîâàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé. Ïðè ýòîì ìîæåò îêàçàòüñÿ öåëåñîîáðàçíûì èçìåíåíèå ãðàôèêà ðàáîòû îòäåëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (ñìåñòèòü íà íî÷íîé ïåðèîä âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ ñêâàæèííûõ íàñîñîâ, ïîäàþùèõ âîäó â åìêîñòè âòîðîãî ïîäúåìà.



Ýíåðãîðåñóðñîàóäèò ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ 



Ñèñòåìà òåïëîñíàáæåíèÿ ñîñòîèò èç òåïëîãåíåðèðóþùåé óñòàíîâêè (êîòåëüíàÿ èëè òåïëîýëåêòðîöåíòðàëü), ñèñòåìû ìàãèñòðàëüíûõ òåïëîòðàññ, ðàçâîäÿùèõ òåïëî ïî ìèêðîðàéîíàì ê öåíòðàëüíûì òåïëîâûì ïóíêòàì, ðàçâîäÿùèõ òåïëîòðàññ, èíäèâèäóàëüíûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ è ñèñòåì îòîïëåíèÿ çäàíèé.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãîàóäèòà ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ ãîðîäà, ðàéîíà âûÿñíÿþòñÿ:

• ñòðóêòóðà ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû, îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà, òèï ñèñòåìû (îòêðûòàÿ, çàêðûòàÿ);

• èñòî÷íèêè òåïëà (ìàðêè è êîëè÷åñòâî êîòëîâ, èõ ñîñòîÿíèå, áàëàíñîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü èñòî÷íèêîâ, òåìïåðàòóðíûé ãðàôèê è ãðàôèê ðàñõîäà òåïëîíîñèòåëÿ, ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè, ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, ñïîñîá è õàðàêòåðèñòèêè âîäîïîäãîòîâêè);

• îáùàÿ òåïëîâàÿ íàãðóçêà íà îòîïëåíèå, ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå è âåíòèëÿöèþ, êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà);

• òåïëîâûå ñåòè (ñõåìû òåïëîòðàññ, îáåñïå÷åííîñòü òðåáóåìûõ íàïîðîâ ó ïîòðåáèòåëÿ, ñîñòîÿíèå òðóáîïðîâîäîâ è èõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ è àíòèêîððîçèîííûõ ïîêðûòèé, íàëè÷èå ãèäðîèçîëÿöèè, ïîòåðè òåïëîíîñèòåëÿ, àâàðèéíîñòü íà 1 êì òåïëîâûõ ñåòåé, ñðàâíåíèå íîðìàòèâíûõ è ôàêòè÷åñêèõ òåïëîïîòåðü);

• ñõåìà òåïëîñíàáæåíèÿ ñ óêàçàíèåì ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ ýíåðãîðåñóðñîâ, ðàéîíîâ ñ äåôèöèòîì îáåñïå÷åííîñòè ýíåðãîðåñóðñàìè;

• ðàçìåùåíèå, ñîñòîÿíèå è õàðàêòåðèñòèêè òåïëîâûõ ïóíêòîâ è íàñîñíûõ ñòàíöèé (òèïû âîäîïîäîãðåâàòåëåé, íàëè÷èå è õàðàêòåðèñòèêè îòëîæåíèé â íèõ, îñíàùåííîñòü òåïëîâûõ ïóíêòîâ ñðåäñòâàìè áîðüáû ñ îòëîæåíèÿìè, îñíàùåííîñòü êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè, ñðåäñòâàìè ó÷åòà ðàñõîäà ýíåðãîðåñóðñîâ, íàëè÷èå àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ);

• ðàñïðåäåëåíèå òåïëà ïî ãðóïïàì ïîòðåáèòåëåé (íàñåëåíèå, áþäæåòíàÿ ñôåðà, ïðîìûøëåííîñòü, ñôåðà îáñëóæèâàíèÿ);

• ñîñòîÿíèå äèñïåò÷åðèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ñèñòåì ñáîðà èíôîðìàöèè;

• îáùèå õàðàêòåðèñòèêè òåïëîïîòðåáëåíèÿ æèëèùíîãî ôîíäà è îáùåñòâåííûõ çäàíèé, ðàñ÷åòíûå è ôàêòè÷åñêèå íàãðóçêè, îáåñïå÷åííîñòü ýíåðãîðåñóðñàìè;

• õàðàêòåðèñòèêè è ñîñòîÿíèå âíóòðèäîìîâûõ èíæåíåðíûõ ñåòåé, îñíàùåííîñòè èõ ñðåäñòâàìè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, òèï è ñîñòîÿíèå îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, íàëè÷èå îòëîæåíèé, êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé, êà÷åñòâî ðàáîòû ñèñòåì, ñîñòîÿíèå äèñïåò÷åðèçàöèè, îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà óïðàâëåíèÿ, ñîîòíîøåíèå íîðìàòèâíîãî è ôàêòè÷åñêîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ.



Óòåïëåíèå è óïëîòíåíèå îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèé 



×åðåç îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè çäàíèé â àòìîñôåðó òåðÿåòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü òåïëîâîé ýíåðãèè. Íà îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèþ çäàíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ðàñõîäóåòñÿ îêîëî 40% âñåõ ðàñõîäóåìûõ òîïëèâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ (ÒÝÐ). Ïîòåðè òåïëà ÷åðåç íàðóæíûå ñòåíû, â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû è êîíñòðóêöèè ñòðîåíèÿ, ñîñòàâëÿþò â ïðåäåëàõ 20 - 60% îò îáùåãî ðàñõîäóåìîãî òåïëà. Íà äîëþ ñâåòîâûõ ïðîåìîâ (îêíà, äâåðè) çäàíèé, îòâå÷àþùèõ ðàíåå äåéñòâóþùèì ÑÍèÏ II-3-79, ïðèõîäèòñÿ îêîëî 80% âñåõ òåïëîïîòåðü çäàíèÿ.

Îäíîñëîéíûå áåòîííûå êîíñòðóêöèè, êîòîðûå èçãîòàâëèâàëèñü áîëüøèíñòâîì ïðåäïðèÿòèé ñòðîéèíäóñòðèè, íå ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííûì ýíåðãåòè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì (òðåáîâàíèÿì ýíåðãîñáåðåæåíèÿ).

Ïåðåõîä ê ïðèìåíåíèþ òðåõñëîéíûõ êîíñòðóêöèé ñ ýôôåêòèâíîé òåïëîèçîëÿöèåé ïîçâîëèò ïîëó÷èòü â ðàñ÷åòå íà 1 ìëí. ì2 ââîäèìîé â ýêñïëóàòàöèþ îáùåé ïëîùàäè ãîäîâóþ ýêîíîìèþ â ïðåäåëàõ 10 - 12 òûñ. òîíí óñëîâíîãî òîïëèâà.

Ïîòåðè òåïëà ÷åðåç îêîííûå ïðîåìû â 4 - 6 ðàç âûøå, ÷åì ÷åðåç ñòåíû. Ïðèìåíåíèå äâîéíîãî è òðîéíîãî îñòåêëåíèÿ ïîçâîëèò â 1,5 - 2,0 ðàçà ñîêðàòèòü óêàçàííûå ïîòåðè. Ðàçìåùåíèå ìåæäó ðàìàìè îêîí äîïîëíèòåëüíîãî ñëîÿ ïëåíêè ñ ïîêðûòèåì, îòðàæàþùèì èíôðàêðàñíîå èçëó÷åíèå èç ïîìåùåíèÿ è óâåëè÷èâàþùåé òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ñòåêëàìè, ïî÷òè â ÷åòûðå ðàçà ñíèæàåò òåïëîïîòåðè ÷åðåç îêíà. Èçìåðåíèÿ òåïëîâûõ ïîòîêîâ îò îãðàæäåíèÿ çäàíèÿ ñ ïîìîùüþ èíôðàêðàñíîé àïïàðàòóðû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàåò ðàçíèöà ìåæäó èçëó÷åíèåì îò ñòåí è îêîí.

Ïðîáëåìó ñíèæåíèÿ òåïëîïîòåðü ÷åðåç îêîííûå ïðîåìû íåîáõîäèìî ðåøàòü êîìïëåêñíî ñ ïðîáëåìîé âåíòèëÿöèè êâàðòèð.

Âåëèêà ñîñòàâëÿþùàÿ èíôèëüòðàöèîííûõ ïîòåðü â îáùåì òåïëîâîì áàëàíñå çäàíèÿ. Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü õîðîøóþ ãåðìåòè÷íîñòü ñòûêîâ ïàíåëåé, òàìáóðîâ ïîäúåçäîâ, îêîí ëåñòíè÷íûõ êëåòîê. Îñîáåííî âîçðàñòàåò âëèÿíèå èíôèëüòðàöèè â âûñîêèõ çäàíèÿõ, äëÿ êîòîðûõ âåëèêî äàâëåíèå "ñàìîòÿãè", ïðîïîðöèîíàëüíîå âåëè÷èíå:

(1/Òíàð - 1/Òâí)Íçä,

ãäå:

Òíàð - àáñîëþòíàÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà °Ê ;

Òâí - àáñîëþòíàÿ òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî âîçäóõà °Ê;

Íçä - âûñîòà îòàïëèâàåìîé ÷àñòè çäàíèÿ.



Îñíîâíûå ðåçåðâû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ëåæàò â ñôåðå ðåêîíñòðóêöèè. Ðàíåå ïîñòðîåííûå çäàíèÿ ïîòðåáëÿþò 85 - 90% òåïëîâîé ýíåðãèè æèëîãî ñåêòîðà è èõ ðåêîíñòðóêöèÿ ìîæåò ïîçâîëèòü äîñòè÷ü áîëüøîé ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ.

Ïðè ñîêðàùåíèè òåïëîâûõ ïîòåðü ÷åðåç îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ýêîíîìèòü îêîëî 42% íà îòîïëåíèè è îêîëî 39% íà ãîðÿ÷åì âîäîñíàáæåíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå äåéñòâîâàâøèìè íîðìàìè (ðèñ. 7 - 8).

Íà ðèñ. 7 ïðèâåäåíî ñîîòíîøåíèå äîëåé ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà äëÿ îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé.



�



Ðèñ. 7. Ñîîòíîøåíèå äîëåé ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà äëÿ îòîïëåíèÿ (1), ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (2), è âåíòèëÿöèè (3) æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé 



Íèæå (ðèñ. 8, 9) ïðèâåäåíî (äëÿ íàãëÿäíîñòè â âèäå êîëè÷åñòâà ñæèãàåìîãî òîïëèâà) ñðàâíåíèå âåëè÷èí òåïëîïîòåðü äëÿ äâóõ îäèíàêîâûõ äîìîâ, îäèí èç êîòîðûõ ïîñòðîåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàíåå äåéñòâîâàâøèìè íîðìàìè òåïëîçàùèòû (ÑÍèÏ II-3-79* "Ñòðîèòåëüíàÿ òåïëîòåõíèêà") (À), äðóãîé äëÿ ïîñòðîåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè òðåáîâàíèÿìè, ââåäåííûìè ñ 1995 ãîäà (ïîñòàíîâëåíèåì Ìèíñòðîÿ Ðîññèè îò 11.08.95 ã. ¹ 18-81) (Á).
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Ðèñ. 8. Âàæíîñòü ýêîíîìèè çàòðàò òåïëîòû íà îòîïëåíèå ïðè ñîêðàùåíèè òåïëîïîòåðü ÷åðåç îãðàæäåíèÿ è ìîäåðíèçàöèè ñèñòåì çäàíèé 



�



Ðèñ. 9. Ïîòðåáíîñòü â æèäêîì òîïëèâå â ëèòðàõ â ãîä íà îòîïëåíèå îáû÷íîé 2-õ êîìíàòíîé êâàðòèðû â ìíîãîýòàæíîì çäàíèè 



Ðàçíîñòü ìåæäó ñóùåñòâóþùèì ïîëîæåíèåì è âîçìîæíîé ïåðñïåêòèâîé îöåíèâàåòñÿ êàê ðåçåðâ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ (ðèñ. 10).

Âàæíî îöåíèòü âêëàä êîíêðåòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè âîçìîæíîì èñïîëüçîâàíèè îáùåãî ðåçåðâà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ (ðèñ. 11 è 12).
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Ðèñ. 10. Ðîëü ñèñòåì èíæåíåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ â îáùåì ðåçåðâå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ 

1 - ïîòåðè ïðè ïðîèçâîäñòâå è òðàíñïîðòèðîâêå ýíåðãèè, 2 - â ñèñòåìàõ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, 3 - â âåíòèëÿöèè, 4 - â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ
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Ðèñ. 11. Ðîëü ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ â îáùåì ðåçåðâå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ 

1 - íåòðàäèöèîííûå èñòî÷íèêè, 2 - ìîäåðíèçàöèÿ, 3 - ó÷åò ðàñõîäà òåïëîòû, 4 - òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ
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Ðèñ. 12. Óäåëüíîå ãîäîâîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè â äîìàõ (êÂò÷/ì2)

1 - Âîñòî÷íàÿ è Öåíòðàëüíàÿ Åâðîïà, 2 - ñòðàíû OECD (Îðãàíèçàöèè Ìåæäóíàðîäíîãî Ñîòðóäíè÷åñòâà è Ðàçâèòèÿ), 3 - Ñêàíäèíàâèÿ, 4 - Âûñîêîýôôåêòèâíûé äîì.



Ñîîòíîøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà tâ è ðàäèàöèîííîé òåìïåðàòóðû (ñðåäíåâçâåøåííîé òåìïåðàòóðû âñåõ ïîâåðõíîñòåé ïîìåùåíèÿ) tR °C, îáóñëàâëèâàþùåå êîìôîðòíûå óñëîâèÿ äëÿ õîëîäíîãî ïåðèîäà ãîäà â ïîìåùåíèÿõ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé, âûðàæàåòñÿ óðàâíåíèåì:

tR = 29 - 0,57 tâ ± 1,5.



Àíàëèç ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè êîòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ 



Êîìáèíèðîâàííàÿ âûðàáîòêà òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ïàðîâûõ êîòåëüíûõ 



Â çàäà÷ó ýíåðãîàóäèòà âõîäèò êðîìå ñíèæåíèÿ îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé ñíèæåíèå ôèíàíñîâûõ çàòðàò ïîòðåáèòåëÿ çà èñïîëüçóåìûå ýíåðãîðåñóðñû.

Êîòåëüíàÿ ïîòðåáëÿåò äëÿ ñâîåé ðàáîòû òîïëèâî, ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ è âîäó.

Èñïîëüçîâàíèå òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïàðà êîòåëüíîé äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ñíèæàåò îáùèå ôèíàíñîâûå çàòðàòû íà îáåñïå÷åíèå ðàáîòû êîòåëüíîé. Ñåáåñòîèìîñòü âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè íà íåáîëüøîé ïðîòèâîäàâëåí÷åñêîé òóðáèíå ïîëó÷àåòñÿ â òðè - ÷åòûðå ðàçà íèæå, ÷åì çàêóïàåìàÿ èç ýíåðãîñèñòåìû. Ïðè ýòîì íà âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè òðàòèòñÿ äîïîëíèòåëüíî íå áîëåå 10% èñïîëüçóåìîãî òîïëèâà.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñòîèìîñòü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì çàòðàò íà åå òðàíñïîðòèðîâêó è ðàñïðåäåëåíèå â 8 - 10 ðàç äîðîæå òåïëîâîé, âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå íàõîäÿò ñèñòåìû äåöåíòðàëèçîâàííîãî êîìáèíèðîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, - (ìèíè ÒÝÖ), ãäå òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ ÷àñòè÷íî ïðåîáðàçóåòñÿ â áîëåå ýôôåêòèâíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ. Óñòàíîâêà â ïàðîâîé êîòåëüíîé òóðáèíû èëè âèíòîâîé ïàðîâîé ìàøèíû ñ ïðîòèâîäàâëåíèåì ïîçâîëÿåò ïðåîáðàçîâûâàòü ñðàáàòûâàåìûé òåïëîïåðåïàä â ýëåêòðîýíåðãèþ, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä, à èçáûòîê ïðîäàâàòü äðóãèì ïîòðåáèòåëÿì.

Ýêîíîìèþ òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà òîïëèâà íóæíî ïðîâîäèòü íà âñåõ ýòàïàõ ãåíåðèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè äëÿ öåëåé òåïëîñíàáæåíèÿ îáúåêòîâ ÆÊÕ, â êîòåëüíûõ, â ñèñòåìàõ òðàíñïîðòèðîâêè è ðàñïðåäåëåíèÿ, ó ïîòðåáèòåëÿ.

Íàïðèìåð, â êîòåëüíîé ñ ÷åòûðüìÿ ïàðîâûìè êîòëàìè ÄÊÂÐ-10 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà îäíà òóðáèíà ìîùíîñòüþ 1,5 ÌÂò, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èòü ñîáñòâåííûå íóæäû êîòåëüíîé (0,5 ÌÂò), à èçáûòîê ïðîäàòü äðóãèì ïîòðåáèòåëÿì. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ó ïîòðåáèòåëåé ÿâëÿåòñÿ äàâëåíèå 0,12, 0,4, 0,6 ÌÏà. Óäåëüíàÿ âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè íà óñòàíîâêàõ ïðèâåäåííîãî òèïà ñîñòàâëÿåò îò 50 äî 120 êÂò÷àñ/Ãêàë, óäåëüíûé ðàñõîä ïàðà íà òóðáèíó - îò 30 äî 50 êã/ñ/êÂò. Ðàñõîä ïàðà è òîïëèâà ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà 5 - 7%. Ñòîèìîñòü äîïîëíèòåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà â 8 - 9 ðàç íèæå ñòîèìîñòè âûðàáîòàííîé ýëåêòðîýíåðãèè (ñðàâíåíèå â êÄæ). Òóðáèíû ñ ïðîòèâîäàâëåíèåì ìîùíîñòüþ 0,5 - 1,5 ÌÂò íà îáùåé ðàìå ñ ãåíåðàòîðîì, êîìïëåêòíî ñî ùèòîì ÊÈÏ ïîñòàâëÿåò Êàëóæñêèé òóðáèííûé çàâîä (èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ è î ìåíåå ìîùíûõ òóðáèíàõ), ðàçðàáîòàíà è ïðîõîäèò èñïûòàíèÿ ïàðîâàÿ âèíòîâàÿ ìàøèíà ìîùíîñòüþ 200 êÂò.

Òóðáèíà ÏÒÃ-1000 ïðîèçâîäñòâà ÃÍÏÏ "Ïðîëåòàðñêèé çàâîä" (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) ñ ãåíåðàòîðîì íà îáùåé ðàìå èìååò ãàáàðèòû 5,5 õ 2,5 õ 2 ì è ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà ëèáî â ñâîáîäíûõ ÿ÷åéêàõ êîòåëüíîé, ëèáî â ñáîðíîì ìåòàëëè÷åñêîì ìîäóëå çàâîäñêîé ïîñòàâêè. Ðàñõîä ïàðà íà òóðáèíó 38 ò/÷, ìàññà òóðáîãåíåðàòîðà 7 ò.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü ïðåâðàùåíèÿ êîòåëüíîé â ìèíè-ÒÝÖ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ òîëüêî íà ýòàïå îêóïàåìîñòè. Ïðèáûëü íà âòîðîì ýòàïå ÿâëÿåòñÿ òåêóùèì ïîêàçàòåëåì, ïîâûøàþùèì ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû.



Òèïîâîé àëãîðèòì ýíåðãîàóäèòà îòîïèòåëüíîé êîòåëüíîé 



Ðàç â òðè - ïÿòü ëåò â êîòåëüíûõ ïðîâîäÿòñÿ ïóñêî-íàëàäî÷íûå ðàáîòû è òåïëîâûå áàëàíñîâûå èñïûòàíèÿ, â êîòîðûõ ïðîâåðÿåòñÿ ÊÏÄ êîòëîâ, ïîäáèðàåòñÿ îïòèìàëüíûé, ïî ðåçóëüòàòàì ãàçîâîãî àíàëèçà, êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà ( íà ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ íàãðóçêè êîòëîâ. Ñîñòàâëÿþòñÿ ðåæèìíûå êàðòû ðàáîòû êîòëîâ. Ïðè ýíåðãîàóäèòå öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè ãàçîâûé àíàëèç óõîäÿùèõ äûìîâûõ ãàçîâ äëÿ ïðîâåðêè q2, q3 è ( (êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà â óõîäÿùèõ ãàçàõ ïîçâîëÿåò îöåíèòü ïîäñîñû âîçäóõà è êà÷åñòâî îáìóðîâêè êîòëà, äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ( ïðè ðàáîòå íà ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå ðàâíî 1,05 - 1,20). Íèçêîå ñîäåðæàíèå ÑÎ è ( óêàçûâàþò íà ïðàâèëüíóþ íàñòðîéêó ðåæèìîâ ðàáîòû ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ.



�



Ðèñ. 13. Âëèÿíèå èçáûòêà âîçäóõà íà ïîòåðè ãàçà ïðè åãî ñæèãàíèè 

(ñïðàâà - òåìïåðàòóðà óõîäÿùèõ ãàçîâ °Ñ).

Áàçîâîå òîïëèâî - ìåòàí, áàçîâûé ÊÏÄ - 84,4%,

tóõ.ãàçîâ - 150°Ñ, èçáûòî÷íûé âîçäóõ = 80 · Î2/(21 – Î2).



Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ( â õâîñòîâîé ÷àñòè êîòëà óêàçûâàþò íà ïëîõîå êà÷åñòâî îáìóðîâêè è áîëüøèå ïîäñîñû íàðóæíîãî âîçäóõà, ïðèâîäÿùèå ê ñíèæåíèþ ÊÏÄ êîòëîàãðåãàòà è ïåðåðàñõîäó ýëåêòðîýíåðãèè íà ïðèâîä äûìîñîñîâ.

Ïî òåìïåðàòóðå óõîäÿùèõ ãàçîâ íåîáõîäèìî îöåíèòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýêîíîìàéçåðà è êîíòàêòíûõ òåïëîîáìåííèêîâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÊÏÄ êîòåëüíûõ àãðåãàòîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïðèìåíåíèå êîíòàêòíûõ òåïëîîáìåííèêîâ, ïîçâîëÿþùèõ çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü òåìïåðàòóðó óõîäÿùèõ ãàçîâ, ò.ê. ïðè õîðîøî îðãàíèçîâàííîì ïðîöåññå ãîðåíèÿ íàãðåâàåìàÿ ïðè îðîøåíèè òîïî÷íûõ ãàçîâ âîäà ïðàêòè÷åñêè íå çàãðÿçíÿåòñÿ ïðîäóêòàìè ñãîðàíèÿ.



�



Ðèñ. 14 Âëèÿíèå èçáûòêà âîçäóõà íà ïåðåðàñõîä ìàçóòà

(ñïðàâà - òåìïåðàòóðà óõîäÿùèõ ãàçîâ °Ñ).

Áàçîâîå òîïëèâî – Ñ4Í5, tóõ.ãàçîâ - 150°Ñ,

èçáûòî÷íûé âîçäóõ = 94,5 · Î2/(21 – Î2), áàçîâûé ÊÏÄ - 89,93%



�



Ðèñ. 15. Âëèÿíèå ñîäåðæàíèÿ ÑÎ (õèìè÷åñêèé íåäîæåã) 

â òîïî÷íîì ãàçå íà ïåðåðàñõîä òîïëèâà (ãàç, íåôòü)



Áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþò ïðè ïðîâåäåíèè òåïëîâûõ áàëàíñîâûõ èñïûòàíèé êîòåëüíûõ àãðåãàòîâ, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ ñïåöèàëüíûìè ëèöåíçèðîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. Èñïûòàíèÿ îãðàíè÷èâàþòñÿ 3 - 4 íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ðåæèìàìè: 50, 70, 90 è 100% íîìèíàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè ñîáëþäåíèè çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ òåïëîíîñèòåëÿ è ïèòàòåëüíîé âîäû.

Ïðè èñïûòàíèÿõ ïðîâîäèòñÿ îñìîòð êîòëà è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ çàñîðåííîñòü çîëîé ïîâåðõíîñòåé òåïëîîáìåíà, íàëè÷èå îòëîæåíèé, íàêèïè. (Îòìå÷åííûå íåäîñòàòêè óñòðàíÿþòñÿ äî íà÷àëà èñïûòàíèé, ÷òî îôîðìëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì àêòîì).



�



Ðèñ. 16. Âëèÿíèå ïðîöåññîâ ñìåñåîáðàçîâàíèÿ è êîýôôèöèåíòà èçáûòêà âîçäóõà

â ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâàõ íà ÊÏÄ ãîðåíèÿ ãàçà, tóõ.ãàçîâ = 183°C 



Ïëîõàÿ ðàáîòà äåàýðàòîðà ïðèâîäèò ê íàëè÷èþ â ïèòàòåëüíîé âîäå ðàñòâîðåííûõ ãàçîâ (îñîáåííî, âðåäíûõ äëÿ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé êèñëîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà). Êàæäûé ñëó÷àé ïèòàíèÿ êîòëîâ ñûðîé âîäîé äîëæåí ôèêñèðîâàòüñÿ â æóðíàë. Ïðè íàãðåâå íåäåàýðèðîâàííîé âîäû ðàñòâîðèìîñòü ðàñòâîðåííûõ â íåé ãàçîâ (â èõ ñîñòàâå Î2 è ÑÎ2) óìåíüøàåòñÿ, îíè ñòàíîâÿòñÿ êàê áû èçáûòî÷íûìè, áîëåå õèìè÷åñêè àêòèâíûìè è àãðåññèâíûìè ê ìåòàëëàì. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè íàëè÷èè èçáûòî÷íîãî êèñëîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà â ñèñòåìàõ ãîðÿ÷åãî òåïëîñíàáæåíèÿ, êîòëîâ, îòîïëåíèÿ òðóáû ìîãóò âûéòè èç ñòðîÿ íà 3 - 5 ãîä ýêñïëóàòàöèè. Êîððîçèîííûé êîýôôèöèåíò êèñëîðîäà ïðè íàëè÷èè óãëåêèñëîãî ãàçà óâåëè÷èâàåòñÿ ïî÷òè â 3 ðàçà.

Ïðè ïåðåâîäå ïàðîâûõ êîòëîâ íà âîäîãðåéíûé ðåæèì ïî îòîïèòåëüíîìó ãðàôèêó áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà âîäû íà âõîäå â êîòåë âîçíèêàåò íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ êîððîçèÿ õâîñòîâûõ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëà. Èíîãäà òàêàÿ êîððîçèÿ âûâîäèò èç ñòðîÿ êîòëû íà 3-5-é ãîä ýêñïëóàòàöèè. Ñîãëàñíî ÑÍèÏ II-35-76 òåìïåðàòóðà ïèòàòåëüíîé âîäû íà âõîäå â ýêîíîìàéçåð è â âîäîãðåéíûå êîòëû äîëæíà íà 5 - 10°Ñ ïðåâûøàòü òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû äûìîâûõ ãàçîâ. Ýòà òåìïåðàòóðà äëÿ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà ñîñòàâëÿåò 60°Ñ, äëÿ ìàçóòà - 43°Ñ. Ïðè ðàáîòå êîòëà íà ñåðíèñòîì ìàçóòå òåìïåðàòóðà ïèòàòåëüíîé âîäû íà âõîäå â ñòàëüíîé ýêîíîìàéçåð äîëæíà ïðåâûøàòü 135°Ñ.

Â ñâÿçè ñ âîçðàñòàíèåì ñòîèìîñòè òîïëèâà íåîáõîäèìî îöåíèòü öåëåñîîáðàçíîñòü óëó÷øåíèÿ òåïëîèçîëÿöèè êîòëîâ, âîäîïîäîãðåâàòåëåé, òðóáîïðîâîäîâ äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòåðü â ñèñòåìàõ ãåíåðèðîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëîòû. Ðåêîìåíäóåìàÿ íàðóæíàÿ òåìïåðàòóðà îáìóðîâêè ñîâðåìåííûõ êîòëîâ íå ïðåâûøàåò íà 10 - 15°Ñ òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ ðàñõîäîâ ïîäïèòî÷íîé âîäû îïðåäåëÿþòñÿ ïîòåðè âîäû â ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ è ñòåïåíü âîçâðàòà êîíäåíñàòà â ñèñòåìó ïèòàíèÿ êîòëîâ. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò íåâîçâðàòà êîíäåíñàòà â ñèñòåìó ïèòàíèÿ êîòëîâ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò ïîòåðè òåïëîâîé ýíåðãèè, ñâÿçàííûå ñ ÷àñòè÷íûì íåäîèñïîëüçîâàíèåì åãî òåïëà.





Òàáëèöà 10. Ïðèìåðû ïðåäëàãàåìûõ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ìåðîïðèÿòèé è èõ ýôôåêòèâíîñòü ïðè ýêñïëóàòàöèè êîòëîàãðåãàòîâ 



¹�Ìåðîïðèÿòèÿ �Òîïëèâî (%)��ï.ï.��Ýêîíîìèÿ �Ïåðåðàñõîä ��1.�Ñíèæåíèå ïðèñîñîâ âîçäóõà ïî ãàçîâîìó òðàêòó êîòëîàãðåãàòà íà 0,1%�0,5�-��2.�Óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà èçáûòêà âîçäóõà â òîïêå íà 0,1%�-�0,7��3.�Óñòàíîâêà âîäÿíîãî ýêîíîìàéçåðà çà êîòëîì �5 - 6 �-��4.�Ïðèìåíåíèå çà êîòëîàãðåãàòà ìè óñòàíîâîê ãëóáîêîé óòèëèçàöèè òåïëà, óñòàíîâîê èñïîëüçîâàíèÿ ñêðûòîé òåïëîòû ïàðîîáðàçîâàíèÿ óõîäÿùèõ äûìîâûõ ãàçîâ (êîíòàêòíûé òåïëîîáìåííèê)�äî 15���5.�Ïðèìåíåíèå âàêóóìíîãî äåàýðàòîðà �1,0 �-��6.�Îòêëîíåíèå ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 â óõîäÿùèõ äûìîâûõ ãàçàõ îò îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íà 1%��0,6��7.�Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ äûìîâûõ ãàçîâ íà 10°Ñ äëÿ ñóõèõ è âëàæíûõ òîïëèâ �0,6 è 0,7�-��8.�Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïèòàòåëüíîé âîäû íà âõîäå â áàðàáàí êîòëà íà 10°Ñ (Ð = 13 àòà, è ÊÏÄ = 0,8)�2,0�-��9.�Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïèòàòåëüíîé âîäû íà âõîäå â âîäÿíîé ýêîíîìàéçåð íà 10°Ñ �-�0,23��10.�Ïîäîãðåâ ïèòàòåëüíîé âîäû â âîäÿíîì ýêîíîìàéçåðå íà 6°Ñ �1,0�-��11.�Óâåëè÷åíèå ïðîäóâêè êîòëà ñâûøå íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé íà 1%�-�0,3��12.�Óñòàíîâêà îáäóâî÷íîãî àïïàðàòà äëÿ î÷èñòêè íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà �2,0�-��13.�Íàëè÷èå íàêèïè íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè íàãðåâà êîòëà, òîëùèíîé 1 ìì �-�2,0��14.�Çàìåíà 1 ò íåâîçâðàùåííîãî â òåïëîâóþ ñõåìó êîòåëüíîé êîíäåíñàòà õèìè÷åñêè î÷èùåííîé âîäîé �-�20 êã ó.ò.��15.�Ïåðåâîä ðàáîòû ïàðîâîãî êîòëà íà âîäîãðåéíûé ðåæèì �2,0�-��16.�Ðàáîòà êîòëà â ðåæèìå ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ (ñ 13 àòà)�-�6,0��17.�Îòêëîíåíèå íàãðóçêè êîòëà îò îïòèìàëüíîé íà 10% 

• â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ 

• â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ��

0,2

0,5 ��18.�Èñïûòàíèÿ (íàëàäêà) îáîðóäîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèÿ åãî â ðåæèìå óïðàâëåíèÿ ÊÈÏ �3,0�-��19.�Óòå÷êà ïàðà ÷åðåç îòâåðñòèå 1 ìì ïðè Ð = 6 àòà �-�3,6 êã ó.ò.��20.�Çàáîð âîçäóõà èç âåðõíåé çîíû êîòåëüíîãî çàëà íà êàæäûå 1000 ì3 ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà �17 êã ó.ò.�-��21.�Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîäû íà âûõîäå èç êîòëà ��4��22.�Ïðèìåíåíèå ùåëåâûõ äåàýðàòîðîâ ����23.�Ïðèìåíåíèå òðàíñîíèêîâ (ïàðîñòðóéíûõ ñìåñèòåëüíûõ òåïëîîáìåííèêîâ), ýêîíîìÿùèõ çàòðàòû ýíåðãèè íà ïåðåêà÷êó âîäû â ñèñòåìå.����

Ïðè îáñëåäîâàíèè êîòåëüíûõ íåîáõîäèìî îöåíèòü ñîîòâåòñòâèå õàðàêòåðèñòèê ïðèìåíÿåìîãî íàñîñíîãî è âåíòèëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ èõ ðåæèìàì ýêñïëóàòàöèè. Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ïîäáîðêè ïàðàìåòðîâ è êîëè÷åñòâà îñíîâíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî êîòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî åãî ýêñïëóàòèðîâàòü âñå âðåìÿ â ðåæèìàõ áëèçêèõ ê íîìèíàëüíûì çíà÷åíèÿì, ýêîíîìè÷íî îòñëåæèâàòü êîëåáàíèÿ îòîïèòåëüíîé íàãðóçêè è íàãðóçêè íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå.

Îáðàçóþùàÿñÿ èç ñîëåé êàëüöèÿ è ìàãíèÿ íàêèïü â 10 - 700 ðàç õóæå ïðîâîäèò òåïëîòó, ÷åì ñòàëü. Èìåþùèåñÿ â ñîñòàâå ïèòàòåëüíîé âîäû õëîðèäû íàòðèÿ è ìàãíèÿ óñèëèâàþò êîððîçèþ. Ïðè òîëùèíå ñëîÿ íàêèïè 0,5 ìì ïåðåðàñõîä òîïëèâà ñîñòàâëÿåò 1%, ïðè 2 ìì - 4%. Âñëåäñòâèå òåðìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñëîÿ íàêèïè óæå ïðè åå òîëùèíå 0,2 ìì òåìïåðàòóðà ñòåíîê êîòëà ìîæåò ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ îò òåìïåðàòóðû êîòëîâîé âîäû è â ñîâðåìåííûõ êîòëàõ äîñòèãàòü 700°Ñ.

Ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà áîðüáû ñ îòëîæåíèÿìè âîçíèêàåò â òåïëîîáìåííèêàõ ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, êîãäà ïðîõîäíîå ñå÷åíèå òðóá ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàðàñòàåò íàêèïüþ. Ïðè ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêå ÷àñòî ïîâðåæäàþòñÿ ýòè òðóáêè è íà ðåìîíò òðåáóþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ôèíàíñîâûå çàòðàòû.

Äëÿ òåïëîâûõ ñèñòåì, ïèòàåìûõ âîäîé èç âîäîçàáîðíûõ ñêâàæèí, çàäà÷à áîðüáû ñ îòëîæåíèÿìè íàêèïè â êîòëàõ, òåïëîîáìåííèêàõ è òðóáîïðîâîäàõ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé òåõíè÷åñêîé ïðîáëåìîé. Òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåìûå ñèñòåìû èîíîîáìåííûõ ôèëüòðîâ êàïèòàëîåìêèå, òðåáóþò áîëüøèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò è íå âñåãäà òåõíè÷åñêè ãðàìîòíî ýêñïëóàòèðóþòñÿ â íåáîëüøèõ òåïëîâûõ ñèñòåìàõ.

Çàðàñòàíèå îòëîæåíèÿìè òðóáîïðîâîäîâ òåïëîâûõ ñèñòåì, â òîì ÷èñëå è îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíèÿ, ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ èõ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ðàçðåãóëèðîâêå ñèñòåì îòîïëåíèÿ è áîëüøèì ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåðÿì íà ïðîêà÷êó ñèñòåìû.

Áîðüáà ñ îòëîæåíèÿìè ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé òåõíè÷åñêîé ïðîáëåìîé. Îíà ïðîâîäèòñÿ êàê ìåõàíè÷åñêèì, òàê è õèìè÷åñêèì ñïîñîáàìè è òðåáóåò îñòàíîâêè ñåòåé íà ðåìîíò.

Â ñèñòåìå âîäîïîäãîòîâêè ïèòàòåëüíîé âîäû íà÷àëè ïðèìåíÿòüñÿ íîâûå, áîëåå äåøåâûå ñïîñîáû åå îáðàáîòêè: óëüòðàçâóêîâûå, ìàãíèòíûå, ïðèñàäêè êîìïëåêñîíîâ è äð.

Áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò äåøåâûé è ýôôåêòèâíûé ñïîñîá áîðüáû ñ íàêèïåîáðàçîâàíèÿìè â çîíàõ íàãðåâà ñûðîé âîäû ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñîíîâ.

Óëüòðàçâóêîâîé ñïîñîá îñíîâàí íà ðàçðûõëåíèè è ñìûâêå îáðàçóþùèõñÿ îòëîæåíèé ïðè âîçäåéñòâèè óëüòðàçâóêîâîãî èçëó÷àòåëÿ. Ìîùíîñòü èçëó÷àòåëÿ ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî êÂò è çîíà âîçäåéñòâèÿ îãðàíè÷åíà.

Ìàãíèòíàÿ îáðàáîòêà íå òðåáóåò ïîñòîÿííûõ çàòðàò ýíåðãèè, íî ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ çàâèñèò îò ñîñòàâà âîäû.

Ýëåêòðîèñêðîâîé âûñîêîâîëüòíûé ñïîñîá î÷èñòêè îòëîæåíèé âîçìîæåí òîëüêî â ïåðèîä ðåìîíòíûõ ðàáîò ïðè îñòàíîâêå ñèñòåìû.

Ïðîìûâêà êîòëîâ è òåïëîâûõ ñèñòåì ñ ïîìîùüþ ñëàáûõ ðàñòâîðîâ ñîëÿíîé êèñëîòû ïðîèçâîäèòñÿ òàêæå ïðè îñòàíîâêå ñèñòåìû â ïåðèîä ðåìîíòíûõ ðàáîò.



Ïðèìåíåíèå êîìïëåêñîíîâ äëÿ ïðîìûâêè, áîðüáû ñ íàêèïåîáðàçîâàíèÿìè

è îòëîæåíèÿìè â âîäîãðåéíûõ êîòëàõ è òåïëîâûõ ñåòÿõ 



Ïðèìåíåíèå êîìïëåêñîíîâ, ñîäåðæàùèõ ôîñôîíîâûå ãðóïïèðîâêè PO(OH)2, è êîìïëåêñîíàòîâ, ïðîèçâîäíûõ îò êîìïëåêñîíîâ, â ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî èçáåæàòü îòëîæåíèÿ íàêèïè â êîòëîàãðåãàòàõ è òåïëîîáìåííèêàõ, íî è îòìûòü êîíòóðû ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ è âîäîãðåéíûõ êîòëîàãðåãàòîâ îò ïðåäûäóùèõ îòëîæåíèé. Ïðè ïðèìåíåíèè êîìïëåêñîíîâ â ñèñòåìàõ ñ áîëüøèìè îáúåìàìè âîäû, ãäå íàêîïèëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî îòëîæåíèé, öåëåñîîáðàçíà óñòàíîâêà ôèëüòðîâ øëàìîóäàëèòåëåé òâåðäûõ ìåëêîäèñïåðñíûõ îòëîæåíèé. Â ñâÿçè ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ âèòàíèÿ îíè íà÷èíàþò ñêàïëèâàòüñÿ â çîíàõ ñ íèçêèìè ñêîðîñòÿìè òå÷åíèÿ, êîòîðûå ÷àñòî ðàñïîëîæåíû â íèæíèõ êîëëåêòîðàõ êîòëîâ, à ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðîãîðàíèþ òðóá. Ïîñëå î÷èñòêè ñèñòåìû îò íàêèïè ýòà îïàñíîñòü óìåíüøàåòñÿ. Âîçìîæíî, ïåðåä íà÷àëîì ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñîíîâ íåîáõîäèìî ïðîìûòü ñèñòåìó.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñîíîâ çàâèñèò îò èõ êîíöåíòðàöèè è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû. Ïðè îáðàáîòêå êîìïëåêñîíàìè âîäû ñ ñîäåðæàíèåì æåëåçà áîëåå 0,3 ìã/ë öåëåñîîáðàçíî ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåñòè åå îáåçæåëåçèâàíèå.

Äî íà÷àëà ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñîíîâ ñèñòåìû ñ îòëîæåíèÿìè öåëåñîîáðàçíî îòìûòü, ïðåäïî÷òèòåëüíî, â íåñêîëüêî ýòàïîâ, ïðè áîëüøèõ äîçèðîâêàõ êîíöåíòðàöèè êîìïëåêñîíîâ.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñåòåé ñ íàêîïèâøèìèñÿ îòëîæåíèÿìè ïîääåðæèâàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ êîìïëåêñîíîâ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðàâíîâåñíîìó ñîñòîÿíèþ, êîãäà ñòàðûå îòëîæåíèÿ íå îòìûâàþòñÿ, à íîâûå íå îáðàçóþòñÿ.

Íàðóøåíèå ýòîãî ðàâíîâåñèÿ â ñòîðîíó èíòåíñèâíîé îòìûâêè ñåòåé ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âñå íàêîïèâøèåñÿ øëàìû ïîïàäàþò â âîäó è íà÷èíàþò ñêàïëèâàòüñÿ â çîíàõ ñèñòåìû ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ âîäû. Îñîáåííî ýòî îïàñíî äëÿ êîòëîâ.

Â ñèñòåìàõ, èñïîëüçóþùèõ êîìïëåêñîíû, íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü èíòåíñèâíûå ìåòîäû øëàìîóäàëåíèÿ, ïðàâèëüíî ðàçìåùàÿ íåïîëíîïîòî÷íûå øëàìîîòäåëèòåëè. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè â êîíå÷íîì ñ÷åòå âñÿ âîäà ïðîéäåò ÷åðåç íèõ.

Ðàñõîä êîìïëåêñîíîâ ðàññ÷èòûâàþò èñõîäÿ èç îáúåìà îòìûâàåìîãî êîíòóðà è êîëè÷åñòâà îòëîæåíèé. Íà çàâåðøåíèå î÷èñòêè óêàçûâàåò ñòàáèëüíîñòü âî âðåìåíè êîíöåíòðàöèé èîíîâ æåëåçà, êîìïëåêñîíà è çíà÷åíèÿ ðÍ.

Ó÷èòûâàÿ âîçðîñøèå ýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû íà òðàäèöèîííûå ñïîñîáû îáðàáîòêè ïèòàòåëüíîé è ñåòåâîé âîäû ñ ïðèìåíåíèåì èîíîîáìåííûõ ôèëüòðîâ (ñòîèìîñòü äîñòèãàåò 10 è áîëåå ðóá./ì3), ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïåðåõîä íà íîâóþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ (ñòîèìîñòüþ îêîëî 30 - 50 òûñ.ðóá. çà óñòàíîâêó) ñèñòåìó îáðàáîòêè âîäû. Ïðè öåíå êîìïëåêñîíà 25 - 30 ðóá./êã îäíîãî êèëîãðàììà êîìïëåêñîíà äîñòàòî÷íî äëÿ îáðàáîòêè äî 1500 ì3 ïèòàòåëüíîé âîäû. Ñåáåñòîèìîñòü îáðàáîòêè îäíîãî ì3 âîäû ïðè ýòîì äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ êîïååê, íåò ñáðîñà õëîðèäîâ ìåòàëëîâ íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, òðóáû ñèñòåìû ïîäâåðãàþòñÿ îáðàáîòêå çàìåäëÿþùåé õèìè÷åñêóþ êîððîçèþ (ïðè ïðèìåíåíèè öèíêîíàòà êîìïëåêñîíîâ), ïðîèñõîäèò îòìûâêà òåïëîâîé ñèñòåìû îò ðàíåå íàêîïèâøèõñÿ îòëîæåíèé.

Îáðàáîòêà êîìïëåêñîíàìè âîäû íå ïðåäîòâðàùàåò îáðàçîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ è íàíîñíûõ îòëîæåíèé. Ïîýòîìó èñïîëüçóåìàÿ èç ïîâåðõíîñòíûõ èñòî÷íèêîâ âîäà äîëæíà ïðîéòè ïðåäâàðèòåëüíóþ ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó.

Ïðèìåíåíèå êîìïëåêñîíîâ íå èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü äåàýðàöèè ïîäïèòî÷íîé âîäû. Îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå êîìïëåêñîíà â ñèñòåìå íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïðåäåëüíûõ äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé óêàçàííûõ â Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îêñèýòèëèäåäèôîñôîíîâîé êèñëîòû ÎÝÄÔ, òðèíàòðèåâîé Na3ÎÝÔÄ, ìîíîêàëèåâîé ÊÎÝÔÄ åå êèñëîò, íèòðèëîòðèìåòèëôîñôîíîâîé êèñëîòû ÍÒÔ ïî äàííûì Èíñòèòóòà ðåàêòèâîâ è îñîáî ÷èñòûõ âåùåñòâ (ÈÐÝÀ), ã. Ìîñêâà, ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 11.



Òàáëèöà 11. Äîïóñòèìûå íîðìû êîíöåíòðàöèè êîìïëåêñîíîâ â âîäå õîçÿéñòâåííî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ 





Ñîåäèíåíèå�ÏÄÊ â âîäå âîäîåìîâ ñàíèòàðíî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ �ÏÄÊ â âîäå ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ �ÎÁÓÂ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû�ÎÁÓÂ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå ���Ïåðå÷åíü ¹ 2932-83 ÏÄÊ è ÎÁÓÂ â âîäå âåùåñòâ â âîäíûõ îáúåêòàõ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî è êóëüòóðíî-áûòîâîãî ïîëüçîâàíèÿ ÌÇ ÑÑÑÐ �Äîïîëíèòåëüíûé ïåðå÷åíü ¹ 30-11-Ò1 Ãëàâðûáâîäà ê ïðèëîæåíèþ ¹ 3 "Ïðàâèë îõðàíû ïîâåðõíîñòíûõ âîä îò çàãðÿçíåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè".�Ñïèñîê ¹6 âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû. Ïåðå÷åíü ¹ 2155-80 ÌÇ ÑÑÑÐ îò 18.03.80ã.�Ñïèñîê 21-91-80 îò 01.08.80ã. Äîïîëíåíèå ê ñïèñêó 14-30-76 îò 03.07.76ã. ÎÁÓÂ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå íàñåëåííûõ ìåñò.��ÎÝÄÔ�0,6 ìã/ë�0,9 ìã/ë�2,0 ìã/ì3�0,04 ìã/ì3��Na3ÎÝÔÄ�0,3 ìã/ë��5,0 ìã/ì3�0,2 ìã/ì3��ÊÎÝÄÔ�0,3 ìã/ë��2,0 ìã/ì3���ZnÎÝÄÔ�5,0 ìã/ë

(äëÿ ãîðÿ÷åé âîäû)�����ÍÒÔ�1,0 ìã/ë�0,1 ìã/ë�2,0 ìã/ì3�0,03 ìã/ì3��

Ïåðå÷èñëåííûå âåùåñòâà óìåðåííî òîêñè÷íû ñ óìåðåííî-âûðàæåííîé ñïîñîáíîñòüþ ê êóìóëÿöèè. Îòíîñÿòñÿ ê 3 êëàññó óìåðåííî-îïàñíûõ âåùåñòâ (ÃÎÑÒ 12.1.007-76). Ñëàáî ðàçäðàæàþò êîæó è ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó ãëàç. Ïðîëèâû êîíöåíòðàòà öèíêîâîãî êîìïëåêñîíà ZnÎÝÄÔ ñìûâàþòñÿ âîäîïðîâîäíîé âîäîé. Ïðè ïîïàäàíèè íà êîæó èëè â ãëàçà íåîáõîäèìî ïðîìûòü ïîðàæåííîå ìåñòî âîäîé, à çàòåì ñîîòâåòñòâóþùèì ðàñòâîðîì áèêàðáîíàòà íàòðèÿ (2% ðàñòâîð äëÿ íåéòðàëèçàöèè ðàñòâîðà íà ïîâåðõíîñòè êîæè è 0,5% - äëÿ ïðîìûâêè ãëàç). Ýòè ðåêîìåíäàöèè íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó ïðè ïðèãîòîâëåíèè êîíöåíòðèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ äëÿ äîçèðóþùèõ óñòðîéñòâ.



�



Ðèñ. 17. Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ äîçèðîâàíèÿ êîìïëåêñîíîâ 

Îáîçíà÷åíèÿ: 1 - âîäîìåð ñ óçëîì ïîäìåøèâàíèÿ êîìïëåêñîíà, 2 - áàê ñ 5% ðàñòâîðîì êîìïëåêñîíà, áëîêîì àâòîìàòèêè À, íàñîñîì äîçàòîðîì 3 è óêàçàòåëåì óðîâíÿ 4.



Ðåêîìåíäóåìûå êîíöåíòðàöèè êîìïëåêñîíà â ðàáî÷èõ ñèñòåìàõ 



Òàáëèöà 12. Ðåêîìåíäóåìûå êîíöåíòðàöèè êîìïëåêñîíîâ ÎÝÄÔ â ñåòåâîé è ïîäïèòî÷íîé âîäå, ïî äàííûì ÈÐÝÀ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé èíäåêñà íàñûùåíèÿ èñõîäíîé âîäû 



Èíäåêñ íàñûùåííîñòè �Âîäîðîäíûé �3 - 4 �4 - 5 �5 - 6 �6 - 7 �7 - 8 �8 - 9 �9 - 10 ��êàðáîíàòîì êàëüöèÿ, I�ïîêàçàòåëü (âåëè÷èíà) ðÍ �ÑÎÝÄÔ - êîíöåíòðàöèÿ êîìïëåêñîíà ÎÝÄÔ â ïîäïèòî÷íîé è ñåòåâîé âîäå, ìã/ë ��-2 �< 5 �0,5 �0,8 �1 �2 �2 �4 �4 ��-1 �5 - 6 �0,5 �0,8 �1 �2 �3 �4 �5 ��0 �6 - 7 �0,5 �0,8 �1 �2 �3 �4 �5 ��1 �7 - 8 �1 �2 �2 �3 �4 �5 �5 ��2 �8 - 9 �2 �3 �3 �-�5 �5 �5 ��3 �9 - 10 �3 �4 �4 �-�5 ����4 �10 - 11 �4 �5 �5 �5 �����5 �11 - 12 �5 �5 �5 ������

Àíàëèç ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ 



Òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, ïîëó÷àåìàÿ êîììóíàëüíûìè ñëóæáàìè ñ ðàçëè÷íûìè ýíåðãîíîñèòåëÿìè (ãàç, òîïëèâî, âîäÿíîé ïàð, ãîðÿ÷àÿ âîäà è äð.), èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòåé íà:

• îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèþ;

• ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå;

• ñîáñòâåííûå íóæäû.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè òåïëîíîñèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ âîäÿíîé ïàð è ãîðÿ÷àÿ âîäà ñ òåìïåðàòóðîé äî 150°Ñ, ïðîèçâîäèìûå â êîòåëüíîé è ïî òðóáîïðîâîäàì íàïðàâëÿåìûå ê ïîòðåáèòåëÿì.

Ðåãóëèðîâàíèå îòîïëåíèÿ â îñíîâíîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî òåìïåðàòóðå ïðè ïîñòîÿííîì ðàñõîäå òåïëîíîñèòåëÿ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ðàñõîä âîäû â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ äâàæäû â ãîä â íà÷àëå è êîíöå îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà. Ðàñõîä âîäû ïî ñåòè ëåòîì ñîñòàâëÿåò îêîëî 80% îò çèìíåãî ðàñõîäà. Îáû÷íî òåìïåðàòóðà âîäû â ïðÿìîé ëèíèè êîëåáëåòñÿ îò 70 äî 150°Ñ, â îáðàòíîé ëèíèè â îñíîâíîì íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 42 - 70°Ñ.

Ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, ðàáîòàþùèå ïðè ïîñòîÿííîì ðàñõîäå è ðåãóëèðîâàíèè òåìïåðàòóðîé òåïëîíîñèòåëÿ (êà÷åñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå), èìåþò íåäîñòàòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìîé ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷åé âîäû (êîëè÷åñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå). Ñèñòåìà èíåðöèîííà, èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû â ñèñòåìå çàòÿãèâàåòñÿ íà íåñêîëüêî ÷àñîâ. Ñèñòåìà èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé âðåìåíè ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ, ïëîõî îòñëåæèâàåò ïîòðåáíîñòè â òåïëå íà îòîïëåíèå ïðè ðåçêèõ êîëåáàíèÿõ íàðóæíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, êîòîðîå èíîãäà áûâàåò áîëåå äåñÿòè ãðàäóñîâ çà ñóòêè. Òåìïåðàòóðà èíîãäà ðåãóëèðóåòñÿ òîëüêî íåñêîëüêî ðàç â ñóòêè. Îñîáåííî áîëüøàÿ ïðîáëåìà â îáåñïå÷åíèè ýêîíîìè÷íûõ ðåæèìîâ áîëüøèõ ãîðîäîâ, òåïëîâûå ñåòè êîòîðûõ õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé ïðîòÿæåííîñòüþ è èíåðöèîííîñòüþ.

Ïðè ðåãóëèðîâàíèè ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ ïîäà÷åé êîëè÷åñòâà ñåòåâîé âîäû, íàãðåòîé äî çàäàííîé ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðû, ìîùíîñòü íàñîñíîãî àãðåãàòà ïðîïîðöèîíàëüíà ðàñõîäó ãîðÿ÷åé âîäû â ñèñòåìå â òðåòåé ñòåïåíè (äëÿ òóðáóëåíòíîãî ðåæèìà) è ãðàôèê çàâèñèìîñòè ìîùíîñòè íàñîñà âî âðåìåíè îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà íàïîìèíàåò îòîïèòåëüíûé ãðàôèê. Ïëîùàäü ïîä ãðàôèêîì Q-H ðàâíà ýíåðãèè, çàòðà÷åííîé íà ïðîêà÷êó òåïëîíîñèòåëÿ, êîòîðàÿ ìåíüøå, ÷åì â ïåðâîì ñëó÷àå (ñì. ðèñ. 18).

Ïðè ñîçäàíèè è ðåêîíñòðóêöèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ íóæíî øèðå âíåäðÿòü êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû ðåãóëèðîâàíèÿ ñèñòåì.

Ïåðåõîä ê ñèñòåìå îòîïëåíèÿ ñ ðåãóëèðîâàíèåì ïî ðàñõîäó âîäû â ñèñòåìå ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü 60% ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè íà ïðèâîä öèðêóëÿöèîííûõ ñåòåâûõ íàñîñîâ. Êðîìå òîãî, çàìåíà ýëåâàòîðíûõ óçëîâ ýêîíîìè÷íûìè ìàëîøóìÿùèìè öèðêóëÿöèîííûìè íàñîñàìè ñ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ îòîïëåíèÿ äîïîëíèòåëüíî ýêîíîìèò ýíåðãèþ öèðêóëÿöèîííûõ íàñîñîâ.



�



Ðèñ. 18. Ýêîíîìèÿ ýíåðãèè öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà ïðè ïåðåõîäå íà êîëè÷åñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ 



Îáîçíà÷åíèÿ:

Nýä – ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ öèðêóëÿðíûì íàñîñîì.

(ðàá – ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà.

Îöåíêó ïåðåðàñõîäà òåïëà íà îòîïëåíèå êïåð ïðèáëèæåííî ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôàêòè÷åñêîìó ïðåâûøåíèþ (tä-18) ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âîäû â ñòîÿêàõ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ íàä òåìïåðàòóðîé (t = 18°C) âíóòðè çäàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè ïî îòîïèòåëüíîìó ãðàôèêó (tp-18) äëÿ çàäàííîé òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà.

êïåð = (tä - 18)/(tp - 18)

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñèñòåìû "ðàäèàòîð îòîïëåíèÿ - ïîìåùåíèå" íåçíà÷èòåëüíî çàâèñèò îò ðàçíîñòè òåìïåðàòóð. Èçáûòî÷íûå òåïëîïðèòîêè ïðè ïåðåòîïå æèëüöû ñáðàñûâàþò ÷åðåç îòêðûòûå ôîðòî÷êè, ïðîâåòðèâàÿ ïîìåùåíèå. Ýòî ìîæíî çàôèêñèðîâàòü òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè òåïëîâèçîðîâ èëè èíôðàêðàñíûõ òåðìîìåòðîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿò ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçèðîâàííûå áëî÷íûå è êðûøíûå êîòåëüíûå, êîòîðûå ðàáîòàþò áåç ïîñòîÿííîãî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Ýòè êîòåëüíûå ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîãóò áûòü ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíåå äðóãèõ ðåøåíèé ðåàëèçàöèè ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ îáúåêòà. Ïðèìåíåíèå òàêèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïîçâîëÿåò èçáåæàòü çàòðàò íà ñîçäàíèå âíåøíèõ ìàãèñòðàëüíûõ òåïëîñåòåé, óìåíüøèòü òåïëîâûå ïîòåðè â ñèñòåìå, ðàññðåäîòî÷èòü âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó. Ýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû ïðè òåïëîñíàáæåíèè îò ñîáñòâåííîé êîòåëüíîé ìîãóò áûòü â 3 - 5 ðàç íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ öåíòðàëèçîâàííûì òåïëîñíàáæåíèåì, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. Â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç.





Àíàëèç çàòðàò òåïëîòû íà îòîïëåíèå 



Ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãîàóäèòà íåîáõîäèìî ñðàâíèòü ôàêòè÷åñêîå òåïëîïîòðåáëåíèå ñ ðàñ÷åòíûì, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü ïîòðåáèòåëþ.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ íåîáõîäèìî îöåíèòü çíà÷åíèÿ òåïëîâîé ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿåìîé íà îòîïëåíèå çäàíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íàëè÷èå "ïåðåòîïà" çäàíèÿ è íåîáõîäèìîñòü íàñòðîéêè åãî ñèñòåìû íà ïðîåêòíûå ïîêàçàòåëè. Ýòî îñîáåííî âàæíî ïðè íàñòðîéêå íà íîìèíàëüíûå ïîêàçàòåëè ñèñòåìû öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ. Ïðåâûøåíèå òåïëîïîòåðü â çäàíèÿõ è ýëåìåíòàõ ñèñòåìû öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ áîëüøå ïðîåêòíûõ çíà÷åíèé ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî èõ óñòðàíåíèþ.

Íîðìàòèâíûé ðàñõîä òåïëîòû íà îòîïëåíèå çäàíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Qo = (1 + ()qo ( Ví(tâ.ñð – tí.î) Âò,

(1 êêàë/÷àñ = 1,163 Âò; 1 ÌÂò = 0,86 Ãêàë/÷àñ)

ãäå:

( - ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðàñõîä òåïëîòû íà ïîäîãðåâ èíôèëüòðàöèîííîãî âîçäóõà. Çíà÷åíèå ( ðàâíî 0,1 - 0,3 äëÿ àýðîâîêçàëîâ è ïàññàæèðñêèõ ïàâèëüîíîâ ïðè ñêîðîñòè âåòðà 5 - 10 ì/ñ çà òðè íàèáîëåå õîëîäíûõ ìåñÿöà, äëÿ ñòàðûõ æèëûõ çäàíèé ( = 0,15, äëÿ àíãàðîâ ñ îäèíàðíûì îñòåêëåíèåì ( = 1 - 2.

qo (qâ) - óäåëüíûå òåïëîâûå õàðàêòåðèñòèêè íà îòîïëåíèå (âåíòèëÿöèþ) çäàíèÿ (òàáë. 13);

( - ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò (ïðèíèìàþò òîëüêî äëÿ îòîïèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè çäàíèÿ);



tí.î,°Ñ�-10�-15�-20�-25�-30�-40�-45�-50��(�1,45�1,29�1,17�1,08�1�0,9�0,85�0,82��

Ví - îòàïëèâàåìûé îáúåì çäàíèÿ, ì3;

tâ.ñð - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â çäàíèè;

tí.î (tí.â) - òåìïåðàòóðà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ïðèíÿòàÿ â ðàñ÷åòå îòîïëåíèÿ (âåíòèëÿöèè) äàííîãî îáúåêòà;

Qo(Qâ) - ðàñõîä òåïëîòû íà îòîïëåíèå (âåíòèëÿöèþ) çäàíèÿ. Ïðè ðàñ÷åòå Qo è Qâ ñêëàäûâàþòñÿ.

Â òàáëèöå 13 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè òåïëîòåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çäàíèé èñïîëüçîâàííûå ïðè óêðóïíåííûõ òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ.



Òàáëèöà 13. Òåïëîòåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çäàíèé 



Çäàíèå�Îáúåì

Ví�Óäåëüí. òåïëîâûå õàðàêòåðèñòèêè�Çäàíèå�Îáúåì

Ví�Óäåëüí. òåïëîâûå õàðàêòåðèñòèêè���òûñ. ì3�qo

Âò/(ì3°Ñ)�qâ

Âò/(ì3°Ñ)��òûñ. ì3�qo

Âò/(ì3°Ñ)�qâ

Âò/(ì3°Ñ)��Æèëûå,�äî 3�0,49�-�Ïîëèêëèíèêè,�äî 5�0,46�-��ãîñòèíèöû,�< 5�0,44�-�àìáóëàòîðèè,�< 10�0,42�0,29��îáùåæèòèÿ,�< 10�0,4�-�äèñïàíñåðû�< 15�0,37�0,29��çàëû îæèäàíèÿ�< 15�0,36�-��> 15�0,35�0,26���< 20�0,33�-�Áîëüíèöû�< 5�0,47�0,34���< 25�0,32�-��< 10�0,42�0,33���< 30�0,31�-��< 15�0,37�0,30���> 30�0,3�-��> 15�0,35�0,29��Àäìèíèñòðàòèâíûå�< 5�0,5�1,02�Ïðà÷å÷íûå�< 5�0,44�0,93���< 10�0,44�0,09��< 10�0,38�0,90���< 15�0,40�0,08��> 10�0,36�0,87���> 15�0,37�-�Ïðåäïðèÿòèÿ�< 5�0,40�0,81��Êëóáû,�< 5�0,43�0,29�îáùåñòâåííîãî�< 10�0,38�0,75��äâîðöû êóëüòóðû�< 10�0,38�0,27�ïèòàíèÿ�> 10�0,35�0,70���> 10�0,35�0,23�Ëàáîðàòîðèè�< 5�0,43�1,16��Äåòñêèå ñàäû�< 5�0,44�0,13��< 10�0,40�1,10��è ÿñëè�> 5�0,40�0,12��> 10�0,38�1,05��Ó÷åáíûå�< 10�0,41�-�Ïîæàðíîå äåïî�< 2�0,56�0,16��çàâåäåíèÿ�< 15�0,38�0,12��< 5�0,54�0,11���< 20�0,35�0,09��> 5�0,53�0,11���> 20�0,28�0,09�Ãàðàæè�< 2�0,81�-��Ìåõàíîñáîðî÷íûå, �5-10�0,64-0,53�0,47-0,29��< 3�0,70�-��ìåõàíè÷åñêèå è �10-15�0,53-0,47�0,29-0,18��< 5�0,64�0,8��ñëåñàðíûå �50-100�0,47-0,44�0,18-0,14��> 5�0,57�0,75��îòäåëåíèÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ öåõîâ�100-200�0,44-0,41�0,14-0,09�Äåðåâîîáäåëî÷íûå öåõà�< 5�0,7-0,64�0,7-0,58��Öåõà ïîêðûòèé�< 2�0,76-0,7�6-4,7��5-10�0,64-0,53�0,58-0,53��(ãàëüâàíè÷. è äð.)�2-5�0,7-0,64�4,7-3,5�Ðåìîíòíûå öåõà�5-10�0,7-0,58�0,23-0,18���5-10�0,64-0,53�3,5-2,3��10-20�0,58-0,53�0,18-0,12��Êîìïðåññîðíûå�< 0,5�0,81-2,3�-�Êîòåëüíûå�2-10�0,12�0,35-0,6���0,5-1�0,7-0,81�-��10-20�0,09�0,23-0,47���1-2�0,52-0,7�-�Ãàçîãåíåðàòîðíûå�5-10�0,12�2,1���2-5�0,47-0,53�-�Ðåãåíåðàöèÿ ìàñåë�2-3�0,7-0,87�0,58-0,7�� �5-10�0,40-0,47�-�Ñêëàäû õèìèêàòîâ è êðàñîê è ò.ï.�< 1�1,0-0,87�-��Ñëóæåáíûå è �0,5-1�0,7-0,52�-��1-2�0,87-0,75�-��àäìèíèñòðàòèâíî-�1-2�0,52-0,47�-��2-5�0,75-0,67�0,7-0,52��âñïîìîãàòåëüíûå�2-5�0,47-0,38�0,16-0,14�Ïðîõîäíûå�< 0,5�1,5-1,4�-��çäàíèÿ�5-10�0,38-0,35�0,14-0,13��0,5-2�1,4-0,81�-���10-20�0,35-0,29�0,13-0,12��2-5�0,81-0,64�0,17-0,12��Êàçàðìû è ïîìåùåíèÿ ÂÎÕÐ�5-10�0,44-0,38�-�������10-15�0,38-0,36�-������

Ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãîàóäèòà íåîáõîäèìî ïðîâåñòè èçìåðåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ðàñõîäîâ òåïëîâîé ýíåðãèè ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíîãî ðàñõîäîìåðà è ïåðåíîñíîãî òåðìîìåòðà (èëè ïèðîìåòðà). Ñîïîñòàâëåíèå ôàêòè÷åñêèõ (èçìåðåííûõ) ðàñõîäîâ òåïëà ñ íîðìàòèâíûìè (ðàñ÷åòíûìè) çíà÷åíèÿìè äàåò îöåíêó èìåþùèõñÿ íà îáúåêòå ðåçåðâîâ ýêîíîìèè òåïëà.



Ìåòîäû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ 



Ýêîíîìèè òåïëà â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ îáúåêòîâ ÆÊÕ òàêæå ìîæíî äîñòè÷ü òåõíè÷åñêèìè è îðãàíèçàöèîííûìè ìåðîïðèÿòèÿìè:

• Ïåðåõîä ñèñòåìû îòîïëåíèÿ íà ðåæèì äåæóðíîãî îòîïëåíèÿ ïðè ñíèæåííîé (12 - 14°Ñ) òåìïåðàòóðå â íåðàáî÷èå ñìåíû è âûõîäíûå äíè äëÿ ìàãàçèíîâ, êèíîòåàòðîâ è äðóãèõ íåæèëûõ ïîìåùåíèé ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü 8 - 10% ýêîíîìèè òåïëîâîé ýíåðãèè íà îòîïëåíèå (â êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè). Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, ñíèæàþùèõ òåìïåðàòóðó â íî÷íîå âðåìÿ (ïåðåêëþ÷àåòñÿ öåíòðàëèçîâàííî è èíäèâèäóàëüíî).

• Ïðèìåíåíèå ñèñòåì ëó÷èñòîãî îòîïëåíèÿ ñ îáîãðåâàåìûìè ïîëàìè è ñòåíîâûìè ïàíåëÿìè, êîòîðûå ñîçäàþò êîìôîðòíûå óñëîâèÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ 15 - 16°Ñ. Òàêèì îáðàçîì, ñíèæàåòñÿ ðàñõîä òîïëèâà ïðèìåðíî íà 20 - 30%.

• Îáîðóäîâàíèå êâàðòèð èíäèâèäóàëüíûìè (ïî æåëàíèþ æèëüöà) ñðåäñòâàìè ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû è ó÷åòà ðàñõîäà òåïëà íà îòîïëåíèå. Âíåäðåíèå ñðåäñòâ ïîêâàðòèðíîãî ó÷åòà è ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëà íà îòîïëåíèå äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ íà áàçå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.



Èíôèëüòðàöèîííûå òåïëîïîòåðè 



Ïîòåðè òåïëà âñëåäñòâèå èíôèëüòðàöèè ÷åðåç òàìáóðû ïîäúåçäîâ, îêíà ëåñòíè÷íûõ êëåòîê ìîæíî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ òåðìîàíåìîìåòðîâ (îáúåìû èíôèëüòðàöèè) è òåðìîìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ òåìïåðàòóðó âîçäóõà.

Ñâåðõíîðìàòèâíûå ïîòåðè òåïëà ÷åðåç îêîííûå áëîêè, ñòûêè ñòåíîâûõ ïàíåëåé è äåôåêòíûå ýëåìåíòû îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ìîæíî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ èíôðàêðàñíîé òåðìîìåòðè÷åñêîé àïïàðàòóðû (òåïëîâèçîðû, èíôðàêðàñíûå òåðìîìåòðû), ïîçâîëÿþùåé ïðîâîäèòü äèñòàíöèîííûå èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð èññëåäóåìûõ ýëåìåíòîâ çäàíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé.

Êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ýíåðãåòè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ, îôîðìëÿþòñÿ â âèäå ðàçäåëîâ îò÷åòà è ýíåðãåòè÷åñêîãî ïàñïîðòà çäàíèÿ (ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè). Ïðè îôîðìëåíèè â ïðîåêò ýíåðãåòè÷åñêîãî ïàñïîðòà çäàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî ââåñòè äâà ïîêàçàòåëÿ:

• íàëè÷èå ñðåäñòâ îáùåãî è èíäèâèäóàëüíîãî ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé (òåïëà, âîäû ÃÂÑ, õîëîäíîé âîäû, ãàçà, ýëåêòðîýíåðãèè);

• íàëè÷èå è òèï ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ îòîïëåíèÿ çäàíèÿ è èíäèâèäóàëüíûõ ðåãóëÿòîðîâ òåìïåðàòóðû â åãî îòäåëüíûõ ïîìåùåíèÿõ.

Ïðè øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè ýòèõ ñèñòåì â êîììóíàëüíîì õîçÿéñòâå, ÷òî íàáëþäàåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü îòðàæåíèÿ â ïàñïîðòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ çäàíèé ïåðå÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé.



Àíàëèç ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû âåíòèëÿöèè 



Ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãîàóäèòà ñèñòåì âåíòèëÿöèè íåîáõîäèìî ñðàâíèâàòü íîðìàòèâíûå è ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîòðåáëåíèÿ òåïëà è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà ïðèâîä ñèñòåìû.

Ðàñõîä òåïëîâîé ýíåðãèè íà âåíòèëÿöèþ:

Qâ = qâ Ví(tâ.ñð - tí),

ãäå:

tí = tí.â â ñèñòåìàõ âåíòèëÿöèè ñ ðåöèðêóëÿöèåé, tí = tí.î - áåç ðåöèðêóëÿöèè.

Çíà÷åíèÿ tâ.ñð â çäàíèÿõ êîìáèíèðîâàííîãî íàçíà÷åíèÿ ïðèíèìàþò êàê ñðåäíåâçâåøåííóþ ïî îáúåìó âíóòðåííþþ òåìïåðàòóðó ïîìåùåíèé.

ÑÍèÏ-îâñêèå íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû qâ ïðèâåäåíû â Òàáë. 13.



Äîëÿ âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì â îáùåì ïîòðåáëåíèè ýíåðãèè íà ïðåäïðèÿòèè çíà÷èòåëüíà.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãîàóäèòà äåëàåòñÿ ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùèõ óñëîâèé (íàëè÷èå âðåäíûõ âûáðîñîâ, òåïëîâàÿ íàãðóçêà, âëàæíîñòü â ïîìåùåíèè è äð.) è èõ èçìåíåíèÿ â òå÷åíèå äíÿ, íåäåëè è ãîäà. Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå è âîçìîæíîñòü ðåêóïåðàöèè òåïëîâîé ýíåðãèè (òåïëîòû âûòÿæíîãî âåíòèëÿöèîííîãî âîçäóõà).

Àíàëèçèðóåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðåãóëèðóåìûõ ýëåêòðîïðèâîäîâ ïðè ïåðåìåííîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè îõëàæäåíèè èëè îáîãðåâå çäàíèé ñ ïîìîùüþ âîçäóøíûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ áîëüøèå ïîòåðè, ñîèçìåðèìûå ñ ðàñ÷åòíûì òåïëîïîòðåáëåíèåì íà îòîïëåíèå çäàíèÿ, ìîãóò âîçíèêíóòü çà ñ÷åò èíôèëüòðàöèè íàðóæíîãî âîçäóõà ÷åðåç íåïëîòíîñòè îãðàæäåíèÿ çäàíèé.

Òðàäèöèîííûå ðåøåíèÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòåðü ýíåðãèè â âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ:

• Ñîçäàíèå ïåðåõîäíûõ êàìåð íà äâåðÿõ (òàìáóðîâ).

• Óñòàíîâêà àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû âêëþ÷åíèÿ âîçäóøíûõ çàâåñ ïðè îòêðûòèè äâåðíûõ ïðîåìîâ.

• Óïëîòíåíèå ñòðîèòåëüíûõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèÿ.

• Ïðîâåðêà ãåðìåòè÷íîñòè âåíòèëÿöèîííûõ âîçäóõîâîäîâ (óìåíüøåíèå ðàñõîäà âîçäóõà, òåïëà è ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëåì ïðèâîäà âåíòèëÿòîðà).

• Îòêëþ÷åíèå âåíòèëÿöèè â íî÷íûå è íåðàáî÷èå ïåðèîäû.

• Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ìåñòíîé âåíòèëÿöèè.

• Ïðèìåíåíèå ñèñòåì ÷àñòîòíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ äâèãàòåëåé âåíòèëÿòîðîâ âìåñòî ðåãóëèðîâàíèÿ çàñëîíêîé. Óñòàíîâêà ÷àñòîòíîãî ðåãóëÿòîðà èìååò ñðîê îêóïàåìîñòè äî 1,5 - 2 ëåò ïðè øèðîêîì äèàïàçîíå ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñõîäà âîçäóõà ÷åðåç âåíòèëÿöèîííóþ ñèñòåìó è çíà÷èòåëüíîé äîëå âðåìåíè ðàáîòû ñ ïîäà÷åé 50% è ìåíåå îò ìàêñèìàëüíîãî ðàáî÷åãî çíà÷åíèÿ.

• Óìåíüøåíèå ïîòåðü äàâëåíèÿ âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè âîçäóõà â âîçäóõîâîäàõ (ïðè óâåëè÷åíèè âíóòðåííåãî äèàìåòðà âîçäóõîâîäà â äâà ðàçà, ñêîðîñòü âîçäóõà ñíèæàåòñÿ â ÷åòûðå ðàçà, à ïîòåðè äàâëåíèÿ óìåíüøàþòñÿ íà 75%. Óäâîåíèå ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà â 4 ðàçà óâåëè÷èâàåò íåîáõîäèìîå äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå âåíòèëÿòîðîì, è â 8 ðàç ïîòðåáëÿåìóþ èì ìîùíîñòü).

• Ïðàâèëüíîå ñîãëàñîâàíèå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê âåíòèëÿòîðà ñ õàðàêòåðèñòèêîé âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìû ïðè ïîäáîðå ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ ïðèâîäà âåíòèëÿòîðà.

• Ñâîåâðåìåííàÿ î÷èñòêà âîçäóøíûõ ôèëüòðîâ äëÿ óìåíüøåíèÿ èõ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

• Îðãàíèçàöèÿ ðåêóïåðàöèè òåïëîòû â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 50% òåïëîòû óäàëÿåìîãî âîçäóõà.



Àíàëèç ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ 



Ðàñõîä âîäû è òåïëà íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå íåîáõîäèìî îöåíèòü ïðè ñîñòàâëåíèè òåïëîâîãî è âîäíîãî áàëàíñà. Íîðìàòèâû ñóòî÷íîãî óäåëüíîãî ðàñõîäà ãîðÿ÷åé âîäû äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîòðåáèòåëåé äàíû â ÑÍèÏ 2.04.01-85 (ïðèëîæåíèå 9).

Ðàñ÷åòíûé ñðåäíåãîäîâîé ðàñõîä òåïëà íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùèé íîðìàì ÑÍèÏ, ìîæíî îöåíèòü ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.DSMT4��� êêàë/ãîä ,

ãäå:

i - êîëè÷åñòâî âèäîâ ïîòðåáèòåëåé ãîðÿ÷åé âîäû;

ni - ÷èñëî ïîòðåáèòåëåé (îäíîãî âèäà) ãîðÿ÷åé âîäû,

qcpi - ñðåäíÿÿ íîðìà ðàñõîäà ãîðÿ÷åé âîäû, ì3/ñóòêè, (ÑÍèÏ 2.04.01-85, ïðèëîæåíèå 9);

(â - ïëîòíîñòü âîäû, êã/ì3;

Ñ - òåïëîåìêîñòü âîäû 1 êêàë/(êã °Ñ);

tTi - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû âîäîðàçáîðíûõ ñòîÿêàõ (äëÿ æèëûõ äîìîâ +50°Ñ);

tõ.â - òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû â âîäîïðîâîäå â çèìíèé ïåðèîä (ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûé 5°Ñ, ïðè ïèòàíèè èç ñêâàæèíû - 13 - 14°Ñ);

Ti - ïåðèîä ïîòðåáëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû â ñóòêàõ;

tõ.ë - òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû â âîäîïðîâîäå â ëåòíèé ïåðèîä (ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 15°Ñ).

Ðàñõîä âîäû â ñèñòåìå ÃÂÑ ðàâåí:

�EMBED Equation.DSMT4��� ì3.

Ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäà÷è ïîòðåáèòåëÿì ãîðÿ÷åé âîäû, òåìïåðàòóðà êîòîðîé â ìåñòå âîäîðàçáîðà äîëæíà áûòü íå íèæå 50 - 55°Ñ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãîàóäèòà íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñîñòàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ:

• óñòðîéñòâà äëÿ íàãðåâà âîäû, êîòîðûì ìîæåò ñëóæèòü êîòåë (â ñèñòåìàõ ñ ñîáñòâåííûì èñòî÷íèêîì òåïëîòû) èëè òåïëîîáìåííèê (â ñèñòåìàõ, ïîäñîåäèíåííûõ ê öåíòðàëüíûì òåïëîâûì ïóíêòàì - ÖÒÏ, èëè ê ìåñòíûì òåïëîâûì ïóíêòàì - ÌÒÏ); 

• ïîäàþùåé òðóáîïðîâîäíîé ñåòè, ñîñòîÿùåé èç ðàçâîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà è âîäîðàçáîðíûõ ïîäàþùèõ ñòîÿêîâ;

• öèðêóëÿöèîííîé ñåòè, ñîñòîÿùåé èç ñáîðíîãî öèðêóëÿöèîííîãî òðóáîïðîâîäà è öèðêóëÿöèîííûõ ñòîÿêîâ;

• âîäîðàçáîðíîé, ðåãóëèðóþùåé è çàïîðíîé àðìàòóðû;

• öèðêóëÿöèîííîãî èëè öèðêóëÿöèîííî-ïîâûñèòåëüíîãî íàñîñà (ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè è ñïîñîáû ðåãóëèðîâàíèÿ).

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ çàâèñèò, ãëàâíûì îáðàçîì, îò ñîáëþäåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî è òåïëîâîãî ðåæèìîâ, ïðèìåíÿåìûõ ñðåäñòâ ðåãóëèðîâàíèÿ íà ïåðåìåííûõ ðåæèìàõ.

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè íàðóøåíèé ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåæèìà ÿâëÿþòñÿ:

• óìåíüøåíèå äàâëåíèÿ âîäû â ãîðîäñêîì âîäîïðîâîäå íèæå òðåáóåìîãî;

• óâåëè÷åííîå ñîïðîòèâëåíèå âîäîíàãðåâàòåëüíûõ óñòàíîâîê;

• çàâûøåííûå íàïîðû öèðêóëÿöèîííûõ íàñîñîâ ïðè óñòàíîâêå èõ íà öèðêóëÿöèîííûõ òðóáîïðîâîäàõ êâàðòàëüíûõ ñåòåé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ;

• íåäîãðåâ âîäû â âîäîíàãðåâàòåëüíûõ óñòàíîâêàõ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïîâûøàåòñÿ âîäîðàçáîð, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïîòåðü äàâëåíèÿ;

• íå÷åòêîå óïðàâëåíèå ðàáîòîé õîçÿéñòâåííûõ íàñîñîâ è îòñóòñòâèå íàäåæíûõ ñðåäñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ;

• íåèñïðàâíîñòè çàïîðíîé àðìàòóðû íà òðóáîïðîâîäàõ ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè íàðóøåíèÿ òåïëîâîãî ðåæèìà â ñèñòåìàõ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

• íåäîãðåâ âîäû âîäîíàãðåâàòåëüíûìè óñòàíîâêàìè â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è èç-çà îáðàçîâàíèÿ íàêèïè, ëèáî ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ñåòåâîé âîäû íèæå ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîé, ëèáî íåïðàâèëüíîãî âêëþ÷åíèÿ ñåêöèé âîäîíàãðåâàòåëÿ ïî ãðåþùåé âîäå, ëèáî íåèñïðàâíîñòåé èëè íåêà÷åñòâåííîé íàëàäêè ðåãóëÿòîðîâ òåìïåðàòóðû è ðàñõîäà âîäû;

• ãèäðàâëè÷åñêàÿ ðàçðåãóëèðîâêà ñèñòåì ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, êîòîðàÿ âûçûâàåòñÿ ïîíèæåííûì ñîïðîòèâëåíèåì ñåêöèîííûõ óçëîâ ñèñòåìû èëè öèðêóëÿöèîííûõ êîëåö îòäåëüíûõ çäàíèé;

• çàðàñòàíèå ñèñòåìû ÃÂÑ îòëîæåíèÿìè, êîòîðûå ìîæíî îòìûòü ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñîíîâ;

• ïîòåðè âîäû âñëåäñòâèå óòå÷åê â ðàçâîäÿùåé ñèñòåìå.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì, ìåøàþùèõ ýôôåêòèâíîé ðàáîòå ñèñòåì ÃÂÑ, ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå îòëîæåíèé â áîéëåðàõ è ñèñòåìàõ öèðêóëÿöèè è ïîäâîäêè ãîðÿ÷åé âîäû ê ïîòðåáèòåëþ.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ áîðüáû ñ îòëîæåíèÿìè ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ýëåêòðîãèäðîèìïóëüñíîé ïðî÷èñòêè, êîòîðûé ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ àïïàðàòóðû "Çåâñ".



Òåïëîâûå ïîòåðè òåïëîâûõ ñåòåé îòîïëåíèÿ è ÃÂÑ 



Ïðè îáñëåäîâàíèè òåïëîòðàññ ïðîâåðÿþòñÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíûå ïðè÷èíû ïîòåðè ýíåðãèè:

• Íàëè÷èå ïëîõîãî êà÷åñòâà òåïëîâîé èçîëÿöèè (óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ôàêòè÷åñêèì òåïëîâûì ïîòåðÿì íà îñíîâå ðàñõîäà âîäû è ïàäåíèÿ òåìïåðàòóðû);

• Íàëè÷èå óòå÷åê âîäû â òåïëîòðàññå (îïðåäåëÿþòñÿ ïî ðàñõîäó ïîäïèòî÷íîé âîäû, ëèáî ïî áàëàíñó ðàñõîäà âîäû â ïðÿìîé è îáðàòíîé òðóáàõ). Äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåñò óòå÷åê â ïîäçåìíûõ òåïëîòðàññàõ èñïîëüçóþòñÿ àêóñòè÷åñêèå òå÷åèñêàòåëè, â òîì ÷èñëå êîððåëÿöèîííûå òå÷åèñêàòåëè óêàçûâàþùèå ðàñïîëîæåíèå ìåñò óòå÷åê ìåæäó äâóìÿ äàò÷èêàìè, ðàçìåùàåìûìè íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå.

• Ïîäòîïëåíèå òåïëîòðàññ ñ ïëîõîé ãèäðîèçîëÿöèåé.

Îñîáåííî âåëèêè íåðàñ÷åòíûå òåïëîïîòåðè â òåïëîâûõ ñåòÿõ ñ ïîäçåìíîé ïðîêëàäêîé òðóáîïðîâîäîâ è âûñîêèì óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä ïðè çàòîïëåíèè èõ äîæäåâûìè èëè ïàâîäêîâûìè âîäàìè. Ïðè òàêîì íàðóøåíèè òåïëîâîé èçîëÿöèè òðóá òåïëîïîòåðè â òåïëîâûõ ñåòÿõ äîñòèãàþò 50% è áîëåå. Óâëàæíåíèå òåïëîèçîëÿöèè âñëåäñòâèå çàòîïëåíèÿ òåïëîòðàññû ãðóíòîâûìè âîäàìè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïàðåíèþ â ñìîòðîâûõ êîëîäöàõ è ïî óäåëüíîé âåëè÷èíå òåïëîïîòåðü. Ïîòåðè òåïëà óñòðàíÿþòñÿ ëèáî íàäçåìíîé ïðîêëàäêîé òåïëîòðàññ, ëèáî ïðèìåíåíèåì ïðåäâàðèòåëüíî èçîëèðîâàííûõ òðóá, íàïðèìåð, ñ èçîëÿöèåé èç ïåíîïîëèóðåòàíà. Íàëè÷èå äàò÷èêîâ íàðóøåíèÿ ãèäðîèçîëÿöèè ïðåäâàðèòåëüíî èçîëèðîâàííûõ òðóá ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî îïðåäåëÿòü èõ ïîâðåæäåíèÿ.

Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ òåïëîòðàññ íåîáõîäèìî ñðàâíèòü ïîòåðè â íèõ òåïëîòû ñ òåìè çíà÷åíèÿìè, êîòîðûå äîïóñêàëèñü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ. Íèæå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïîòåðü â èçîëèðîâàííûõ è íåèçîëèðîâàííûõ òðóáîïðîâîäàõ (òàáë. 14 - 16). Ýòè äàííûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðåêîìåíäàöèé ïî óëó÷øåíèþ òåïëîèçîëÿöèè òðóá ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå ïîòåðü òåïëà â òåïëîòðàññàõ ïðîâîäèòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïðèáîðíîãî îáñëåäîâàíèÿ è âûïîëíåííûõ òåïëîâûõ ðàñ÷åòîâ.



Òàáëèöà 14. Ïîòåðè òåïëîâîé ýíåðãèè èçîëèðîâàííûìè âîäÿíûìè òåïëîïðîâîäàìè ïðè ïîäçåìíîé áåñêàíàëüíîé ïðîêëàäêå, è â íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ (òåìïåðàòóðà ãðóíòà íà ãëóáèíå çàëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ +5°Ñ), Âò/ì 



Íàðóæíûé �Òåìïåðàòóðà âîäû â òåïëîïðîâîäàõ, °Ñ��äèàìåòð òåïëîïðîâîäà, ìì �Îáðàòíîì 50 �Ïîäàþùåì 65 �Äâóõòðóáíîì 65 �Ïîäàþùåì 90 �Äâóõòðóáíîì 90 �Ïîäàþùåì 110 �Äâóõòðóáíîì 110 ��32 �23 �29 �52 �37 �60 �44 �67 ��57 �29 �36 �65 �47 �76 �55 �84 ��76 �34 �41 �75 �52 �86 �62 �95 ��89 �36 �44 �80 �57 �93 �66 �102 ��108 �38 �49 �88 �63 �102 �72 �112 ��159 �49 �60 �109 �76 �124 �87 �136 ��219 �59 �72 �131 �92 �151 �106 �165 ��273 �70 �84 �154 �105 �174 �120 �189 ��325 �79 �94 �173 �116 �195 �134 �213 ��377 �88 ���136 �213 �146 �235 ��426 �95 ���141 �236 �159 �254 ��478 �106 ���153 �259 �174 �280 ��529 �117 ���165 �282 �186 �303 ��630 �132 ���189 �321 �213 �346 ��720 �145 ���210 �355 �234 �378 ��820 �163 ���233 �396 �258 �422 ��920 �180 ���253 �434 �282 �462 ��

Òàáëèöà 15. Ïîòåðè òåïëîâîé ýíåðãèè èçîëèðîâàííûìè âîäÿíûìè òðóáîïðîâîäàìè ïðè íàäçåìíîé ïðîêëàäêå (òåìïåðàòóðà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà +5°Ñ), Âò/ì.



Íàðóæíûé äèàìåòð �Ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ìåæäó âîäîé â òðóáàõ è âîçäóõîì, °Ñ �Íàðóæíûé äèàìåòð �Ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ìåæäó âîäîé â òðóáàõ è âîçäóõîì, °Ñ ��òåïëîïðîâîäà, ìì �45 �70 �95 �120 �òåïëîïðîâîäà, ìì �45 �70 �95 �120 ��32 �17 �27 �36 �44 �273 �62 �81 �102 �125 ��48 �21 �31 �42 �52 �325 �70 �93 �116 �140 ��57 �24 �35 �47 �57 �377 �83 �108 �133 �157 ��76 �29 �41 �52 �54 �426 �96 �122 �150 �174 ��89 �33 �44 �58 �70 �478 �104 �132 �158 �186 ��108 �36 �50 �64 �78 �529 �111 �140 �169 �198 ��133 �41 �56 �70 �86 �630 �121 �155 �187 �222 ��159 �44 �58 �76 �93 �720 �134 �169 �205 �240 ��194 �48 �68 �85 �102 �820 �157 �196 �233 �271 ��219 �54 �70 �91 �111 �920 �181 �222 �263 �303 ��

Òàáëèöà 16. Òåïëîâûå ïîòåðè íåèçîëèðîâàííûõ ÷åðíûõ òðóá 



Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â Âò/ïîã.ì. Ýòè öèôðû ñîîòâåòñòâóþò êîëè÷åñòâó ëèòðîâ íåôòè, ïîòåðÿííîé íà ïîãîííûé ìåòð òðóáîïðîâîäà çà ãîä ïðè êðóãëîãîäè÷íîé ýêñïëóàòàöèè. Òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îêðóæàþùåãî âîçäóõà â ðàñ÷åòàõ âçÿòû äëÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû 10°Ñ. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû ïðè åñòåñòâåííîé êîíâåêöèè.



Äèàìåòð �Ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè íàä òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñðåäû °Ñ��òðóá, ìì�20�40�60�80�100�120�140�160�180��17�14�32�53�76�102�131�163�198�236��21�16�38�63�91�123�157�196�237�283��27�20�47�78�113�152�195�243�295�352��34�25�57�95�138�185�238�296�360�430��42�30�69�114�165�222�286�356�433�518��48�33�77�128�185�250�321�400�487�583��60�40�93�155�225�303�390�487�593�709��76�50�114�190�276�372�480�599�730�875��89�57�131�218�317�428�551�688�840�1006��102�64�148�245�357�482�621�776�948�1136��108�68�155�258�375�507�654�817�997�1196��114�71�163�271�393�531�686�857�1046�1255��133�81�186�310�450�609�786�982�1200�1441��140�85�195�324�471�637�822�1028�1256�1508��159�95�218�362�527�713�920�1152�1408�1691��168�100�229�380�563�748�967�1210�1479�1777��194�114�260�432�628�850�1099�1376�1683�2023��219�126�289�481�700�947�1224�1533�1877�2257��245�140�320�531�773�1046�1353�1696�2076�2498��273�154�352�585�851�1153�1491�1869�2289�2755��324�179�410�681�992�1343�1739�2181�2673�3219��356�195�446�741�1079�1462�1893�2375�2911�3507��406�220�502�833�1213�1645�2131�2674�3280�3954��

Ïîòåðè òåïëà Qyò, ñâÿçàííûå ñ óòå÷êàìè âîäû èëè ïàðà ÷åðåç íàðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè òðóáîïðîâîäîâ è ïàðîïðîâîäîâ, íàðóøåíèå ñàëüíèêîâûõ óçëîâ è ïðîêëàäîê çàäâèæåê, çàâèñÿò îò äàâëåíèÿ â ñèñòåìå (òàá. 15) è îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå:

Qóò = (â Vóò Ñâ (tã.â – tõ.â) êêàë/÷àñ ,

ãäå:

(â - ïëîòíîñòü âîäû (1 êã/ë);

Vóò - îáúåìíûé ðàñõîä âîäû ÷åðåç íåïëîòíîñòè ñèñòåìû, ë/÷àñ;

Ñâ - òåïëîåìêîñòü âîäû (1êêàë/êã);

tã.â - òåìïåðàòóðà ãîðÿ÷åé âîäû, °Ñ;

tõ.â - òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû ïîäïèòêè ñèñòåìû, °Ñ.



Òàáëèöà 17. Âëèÿíèå äàâëåíèÿ â ñèñòåìå è äèàìåòðà îòâåðñòèÿ íà âåëè÷èíó óòå÷åê âîäû è ïàðà.



Äàâëåíèå â ñèñòåìå (àòà)�Óòå÷êè âîäû ÷åðåç îòâåðñòèå ïëîùàäüþ 1 ìì2 (ë/÷àñ) Vóò�Óòå÷êè ïàðà ÷åðåç îòâåðñòèå ïëîùàäüþ 1 ìì2 (êã/÷àñ)��2�33�0,73��3�47�1,1��4�56�1,35��5�66�1,7��6�75�2,1��7�81�2,4��8�88�2,75��9�94�3,0��10�100�3,4��

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè òåïëîâûõ ñåòåé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

• ôàêòè÷åñêèå è íîðìàòèâíûå ïîòåðè òåïëîòû íà ìàãèñòðàëüíûõ, ðàñïðåäåëèòåëüíûõ è âíóòðèêâàðòàëüíûõ òåïëîâûõ ñåòÿõ;

• ñëó÷àè çàòîïëåíèÿ è çàèëèâàíèÿ êàíàëîâ è ïðè÷èíû ýòèõ ÿâëåíèé ïðè êàíàëüíîé ïðîêëàäêå;

• àâàðèéíîñòü íà 1 ïîã. êì òåïëîâîé ñåòè ïî òèïàì ïðîêëàäêè ñ îïðåäåëåíèåì îñíîâíûõ ïðè÷èí;

• îáúåìû óòå÷åê òåïëîíîñèòåëÿ, â òîì ÷èñëå ïðè àâàðèÿõ;

• ðàñïîëàãàåìûé íàïîð ïåðåä ñèñòåìàìè òåïëîïîòðåáëåíèÿ è, â îñîáåííîñòè, íà êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ òåïëîñåòè;

• êîëè÷åñòâà è ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ çäàíèé ñ íåäîñòàòî÷íûì íàïîðîì;

• íàëè÷èå ïðèáîðîâ ó÷åòà òåïëîòû íà ãðàíèöå áàëàíñîâîé îòâåòñòâåííîñòè;

• ñîñòîÿíèå äèñïåò÷åðèçàöèè.



Ïîòåðè òåïëîâîé ýíåðãèè â öåíòðàëüíûõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ 



Ïîòåðè òåïëîâîé ýíåðãèè â öåíòðàëüíûõ òåïëîâûõ ïóíêòàõ ôîðìèðóþòñÿ è îïðåäåëÿþòñÿ:

• íàðóøåíèåì òåïëîèçîëÿöèè;

• óòå÷êàìè òåïëîíîñèòåëÿ;

• ïëîõîé ðåãóëèðîâêîé îáîðóäîâàíèÿ òåïëîâîãî ïóíêòà;

• íåñîãëàñîâàííûì ðåæèìîì ðàáîòû ñåòåâûõ íàñîñîâ;

• íàëè÷èåì îòëîæåíèé â òåïëîîáìåííèêàõ, ïðèâîäÿùèõ ê óâåëè÷åíèþ èõ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è óõóäøåíèþ ïðîöåññîâ òåïëîîáìåíà.



Òåïëîïîòðåáëåíèå âíóòðèäîìîâûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ 



Íà ïîòðåáëåíèå òåïëîâîé ýíåðãèè â çäàíèè îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå ñëåäóþùèå ôàêòîðû:

• êëèìàò;

• òåïëîèçîëÿöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè çäàíèÿ;

• ðåæèì ðàáîòû ñèñòåìû îòîïëåíèÿ è ïðèìåíåíèå ñèñòåì ó÷åòà è ðåãóëèðîâàíèÿ;

• îñíàùåíèå ïîòðåáèòåëåé ïðèáîðàìè ó÷åòà òåïëîïîòðåáëåíèÿ è îòíîøåíèå ïîòðåáèòåëåé ê ðåæèìàì ýêîíîìèè.

Áîëüøèíñòâî ñèñòåì îòîïëåíèÿ òðàäèöèîííî èìååò êà÷åñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå îòïóñêà òåïëîâîé ýíåðãèè (èç öåíòðàëüíîé êîòåëüíîé) ïî òåìïåðàòóðå âîäû, ïîäàâàåìîé â òåïëîñåòü. Îáùèå íåäîñòàòêè òàêîé ñèñòåìû îòìå÷àëèñü âûøå.

Íàñòðîéêà ðåæèìîâ ðàáîòû íåñêîëüêèõ ïîòðåáèòåëåé çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå, ÷åì îäíîãî äîìà. Íåîáõîäèìî íàñòðàèâàòü ïîñëåäîâàòåëüíî äîì çà äîìîì, ñ ïîñëåäóþùåé êîððåêòèðîâêîé ðåæèìîâ ðàáîòû òåïëîâûõ óçëîâ. Êàæäûé äîì ðàáîòàåò ñî ñâîèì ïåðåïàäîì äàâëåíèÿ ìåæäó ïðÿìîé è îáðàòíîé ëèíèÿìè. Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà îäíè äîìà ïåðåãðåâàþòñÿ (çàâûøåíû ðàçìåðû äðîññåëüíîé äèàôðàãìû ïåðåä îòîïèòåëüíûì óçëîì), à äðóãèì äîìàì òåïëà íå õâàòàåò. Ó÷èòûâàÿ æàëîáû æèëüöîâ ïëîõî îáîãðåâàåìûõ äîìîâ, ñèñòåìà îòîïëåíèÿ ðàáîòàåò áîëüøåé ÷àñòüþ â ðåæèìå "ïåðåòîïà". "Ïåðåòîï" îïðåäåëÿåòñÿ òåì, âî ñêîëüêî ðàç ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ â ñèñòåìå îòîïëåíèÿ çäàíèÿ îòíîñèòåëüíî òåìïåðàòóð â ïîìåùåíèÿõ ïðåâûøàåò ïðîåêòíóþ ðàçíèöó äëÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà.

Îöåíêó ïåðåðàñõîäà òåïëà íà îòîïëåíèå êïåð ïðèáëèæåííî ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôàêòè÷åñêîìó ïðåâûøåíèþ (tä - 18) ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âîäû â ñòîÿêàõ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ íàä òåìïåðàòóðîé (t = 18°C) âíóòðè çäàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè ïî îòîïèòåëüíîìó ãðàôèêó (tp - 18) äëÿ çàäàííîé òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà:

êïåð = (tä - 18)/(tp - 18)

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñèñòåìû "ðàäèàòîð îòîïëåíèÿ - ïîìåùåíèå" íåçíà÷èòåëüíî çàâèñèò îò ðàçíîñòè òåìïåðàòóð.

Òåïëîïðèòîêè îò ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíû ýòîé ðàçíèöå. Èçëèøíèå òåïëîïðèòîêè ñáðàñûâàåòñÿ æèëüöàìè ÷åðåç ôîðòî÷êè. Ðàáîòàåò "åñòåñòâåííûé" ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ îòîïëåíèÿ, ÷òî ìîæíî çàôèêñèðîâàòü òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè òåïëîâèçîðîâ èëè èíôðàêðàñíûõ òåðìîìåòðîâ.

Ïðè ýíåðãîàóäèòå èíäèâèäóàëüíûõ òåïëîâûõ ïóíêòîâ äîìîâ íåîáõîäèìî ñðàâíèòü ðåàëüíûé ðàñõîä òåïëîòû ñ ïðîåêòíûì è, èñïîëüçóÿ ñîâðåìåííóþ àïïàðàòóðó (òåïëîñ÷åò÷èêè ñ íàêëàäíûìè äàò÷èêàìè áåç âðåçêè â ñèñòåìó îòîïëåíèÿ), ðåêîìåíäîâàòü ïðèâåñòè ðåæèì ðàáîòû òåïëîâîãî óçëà â ñîîòâåòñòâèå ñ ïðîåêòíûìè ïîêàçàòåëÿìè, îöåíèòü ïåðåðàñõîä òåïëà äëÿ äîìà. Äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ òåïëîâèçîðîâ è èíôðàêðàñíûõ òåðìîìåòðîâ ïîçâîëÿþò âûÿâèòü ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé çäàíèé ñ íèçêèì êà÷åñòâîì òåïëîèçîëÿöèè. Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé òåïëîïîòðåáëåíèÿ äîìîâ ìèêðîðàéîíà, ïîäêëþ÷åííûõ ê îäíîìó öåíòðàëüíîìó òåïëîâîìó ïóíêòó, ïîçâîëèò ïðîâåñòè ïåðåðåãóëèðîâêó ñèñòåìû è îïòèìèçèðîâàòü ñèñòåìó ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëîòû ïî äîìàì. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ ðàçðàáîòîê äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, ó÷åòà ðàñõîäà òåïëà è ãîðÿ÷åé âîäû è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ.

Ïðè ýíåðãîàóäèòå æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé íåîáõîäèìî ñðàâíèòü ïðîåêòíîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãîðåñóðñîâ (òåïëà íà îòîïëåíèå è ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå, ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ãàçà, âîäû) ñ ôàêòè÷åñêèì, îïðåäåëåííûì ïî êëèìàòîëîãè÷åñêèì äàííûì çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä, ðåçóëüòàòàì âõîäíîãî êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, ïðèáîðíîãî îáñëåäîâàíèÿ òåïëîâîãî óçëà. Îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ôàêòè÷åñêîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ è òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ â ïîìåùåíèÿõ ñàíèòàðíûì íîðìàì è ðåêîìåíäàöèÿì ÑÍèÏîâ.



Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ âíóòðèäîìîâûõ èíæåíåðíûõ ñèñòåì 



Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ âíóòðèäîìîâûõ èíæåíåðíûõ ñèñòåì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

• ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïîòðåáëÿåìîé òåïëîâîé ìîùíîñòè íà îòîïëåíèå è ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå;

• çäàíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ñ ïðîåêòíûìè äàííûìè;

• íàëè÷èå ïåðåòîïà èëè íåäîòîïà çäàíèÿ èëè åãî ÷àñòåé;

• íàëè÷èå íåïðîãðåâàåìûõ è ïëîõîïðîãðåâàåìûõ ñòîÿêîâ, ïîäâîäîê ê îòîïèòåëüíûì ïðèáîðàì;

• ñïîñîáû óäàëåíèÿ âîçäóõà èç ñèñòåìû ñòîÿêîâ;

• íàëè÷èå íà ýëåìåíòàõ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ðæàâûõ ïîäòåêîâ, çàâàðåííûõ ñâèùåé, õîìóòîâ;

• íàëè÷èå îòëîæåíèé íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóá â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ, ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ, öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîâåäåíèÿ èõ îòìûâêè;

• íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ íàëàäî÷íûõ ðàáîò íà âíóòðèäîìîâûõ èíæåíåðíûõ ñèñòåìàõ;

• ñîîòâåòñòâèå ðàñõîäîâ õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé âîäû ìåñòíûì íîðìàòèâàì;

• íàëè÷èå óòå÷åê ãîðÿ÷åé è õîëîäíîé âîäû ÷åðåç àðìàòóðó;

• íàëè÷èå æàëîá íà îòîïëåíèå;

• íàëè÷èå æàëîá íà íåäîñòàòî÷íóþ ïîäà÷ó ãîðÿ÷åé è õîëîäíîé âîäû;

• íàëè÷èå ïðèáîðîâ ó÷åòà è ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñõîäîâ òåïëà, ãîðÿ÷åé è õîëîäíîé âîäû.

Íåîáõîäèìî ñîïîñòàâèòü äàííûå î ôàêòè÷åñêîì êîëè÷åñòâå ïðèáîðîâ ó÷åòà òåïëà, õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé âîäû, ãàçà ñ ïîòðåáíîñòÿìè è èìåþùèìèñÿ ïëàíàìè è îöåíèòü (â %) ñòåïåíü îáåñïå÷åííîñòè òåïëîâîãî óçëà çäàíèÿ ïðèáîðàìè ó÷åòà.

Ñëåäóåò îöåíèòü öåëåñîîáðàçíîñòü óñòàíîâêè êîììåð÷åñêèõ óçëîâ ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé íà ââîäàõ çäàíèé è óñòàíîâêè ïðèáîðîâ ïîêâàðòèðíîãî ó÷åòà ýíåðãîíîñèòåëåé.

Ïðè àíàëèçå ñîñòîÿíèÿ ó÷åòà íåîáõîäèìî:

• îöåíèòü òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ïðèáîðîâ è ñðîê èõ ýêñïëóàòàöèè;

• îòðàçèòü îðãàíèçàöèþ ñúåìà ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷åòà ýíåðãîíîñèòåëåé ïðè èõ íàëè÷èè; îòìåòèòü ñîñòîÿíèå òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è îðãàíèçàöèþ ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêè ïðèáîðîâ.

Èíäèâèäóàëüíûé ó÷åò ïîòðåáëåíèÿ ýôôåêòèâåí òîãäà, êîãäà ïîòðåáèòåëü èìååò âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü ðàñõîä òåïëà â çàâèñèìîñòè îò ñâîèõ ñîáñòâåííûõ ïîòðåáíîñòåé.



Àíàëèç ðàáîòû ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ 



Ïî ñèñòåìå âîäîñíàáæåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

• ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñóììàðíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîäîèñòî÷íèêîâ è íîðìàòèâíàÿ ïîòðåáíîñòü â âîäå, îïðåäåëÿåòñÿ äåôèöèò ìîùíîñòåé âîäîèñòî÷íèêîâ (èëè ðåçåðâ), îöåíèâàþòñÿ óäåëüíûå ðàñõîäû ýëåêòðîýíåðãèè íà 1 ì3 âîäû (Ðèñ. 19 - 20);

• îöåíèâàåòñÿ êà÷åñòâî ïîäàâàåìîé âîäû ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ êà÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ïèòüåâîé âîäû ñ òðåáîâàíèÿìè ÑàÍÏèÍ 2.1.4.559-96 "Ïèòüåâàÿ âîäà. Ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó âîäû öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Êîíòðîëü êà÷åñòâà";

• ïðîèçâîäèòñÿ ñîïîñòàâëåíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé íàñîñíûõ ñòàíöèé I ïîäúåìà, âîäîî÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è íàñîñíûõ ñòàíöèé II ïîäúåìà, ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè âûõîäíûõ âîäîâîäîâ;

• ñîïîñòàâëÿþòñÿ äàííûå îá àâàðèéíîñòè ñåòåé (íà 1 êì ïðîòÿæåííîñòè) ñ íîðìàòèâíûìè äàííûìè;

• ïî íàñîñíûì ñòàíöèÿì âûÿâëÿþòñÿ ïîòåðè íàïîðà ïðè äðîññåëèðîâàíèè íà çàäâèæêàõ íà âûõîäå ïîñëå íàñîñîâ ïåðåä âûõîäíûìè âîäîâîäàìè;

• âûÿâëÿþòñÿ òî÷êè ñåòè ñ íåäîñòàòî÷íûìè ñâîáîäíûìè íàïîðàìè, à òàêæå ìåñòà ñ èçáûòî÷íûìè äàâëåíèÿìè (ðèñ. 19);

• îöåíèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå ïðèáîðíîãî ó÷åòà ðàñõîäà âîäû ïî íàñîñíûì ñòàíöèÿì, à òàêæå ñîñòîÿíèå äèñïåò÷åðèçàöèè;

• ïðîâåðÿåòñÿ çîíèðîâàíèå ïî âåëè÷èíå íåîáõîäèìîãî íàïîðà â ñèñòåìå è â âûñîêèõ äîìàõ (ýòî óìåíüøàåò ïåðåðàñõîä âîäû è ïîòðåáëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà âîäîñíàáæåíèå).

Âîçìîæíàÿ ýêîíîìèÿ âîäû îöåíèâàåòñÿ ïóòåì ñðàâíåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî óäåëüíîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ (ë/ñóòêè íà 1 ÷åëîâåêà) ñ íîðìàòèâíûìè çíà÷åíèÿìè.

Îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå ýêîíîìèÿ çàòðàò íà ëèêâèäàöèþ àâàðèé ïðè óìåíüøåíèè èõ ÷èñëà äî íîðìàòèâà. Îöåíèâàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâóþùåé ñèñòåìû çîíèðîâàíèÿ âîäîïðîâîäíîé ñåòè ñ ó÷åòîì ïëàíèðîâêè ãîðîäà è ýòàæíîñòè çàñòðîéêè.

Èíñòðóìåíòàëüíûå îáñëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðåíîñíûõ ðàñõîäîìåðîâ è ïåðåíîñíûõ èçìåðèòåëåé äàâëåíèÿ (ñ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé äàííûõ).

Íàñîñû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ýëåìåíòîì ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ. Îò èõ ïðàâèëüíîãî ïîäáîðà, ýôôåêòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â òå÷åíèå ñóòîê çàâèñèò êàê ýêîíîìèÿ ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, òàê è ïåðåðàñõîä âîäû ÷åðåç íåïëîòíîñòè ñèñòåìû è ïîòðåáèòåëåì âñëåäñòâèå ïðåâûøåíèÿ äàâëåíèÿ ïåðåä âîäîðàçáîðíûìè êðàíàìè. Ðåçåðâû ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè îöåíèâàþòñÿ ïî âåëè÷èíå ïîòåðü íàïîðà íà íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ ïðè äðîññåëèðîâàíèè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ íà çàäâèæêàõ ïîñëå íàñîñîâ è ó ïîòðåáèòåëÿ, ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû íàñîñîâ â íåýêîíîìè÷íûõ ðåæèìàõ.

Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû íàñîñà ïðè ñíèæåíèè ïîäà÷è ìåíüøå íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ìàëûõ ðàñõîäàõ óâåëè÷èâàþòñÿ óäåëüíûå çàòðàòû ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà ïîäà÷ó 1 ì3 âîäû âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ ÊÏÄ íàñîñà. Íåîáõîäèìî ïðè ìàëîé ïîäà÷å ïåðåõîäèòü íà èñïîëüçîâàíèå íàñîñîâ ñ ìåíüøåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (ðèñ. 20) ëèáî èñïîëüçîâàòü àïïàðàòóðó ÷àñòè÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè íàñîñîâ.

Â ñëó÷àå ðàáîòû íåñêîëüêèõ âîäîçàáîðíûõ óçëîâ, ðàáîòàþùèõ íà çàêîëüöîâàííóþ ñèñòåìó âîäîñíàáæåíèÿ, ñëåäóåò ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïåðåâîäà îòäåëüíûõ âîäîçàáîðîâ â äåæóðíûé ðåæèì, ïîâûñèâ ýòèì çàãðóçêó è ýêîíîìè÷íîñòü îñòàëüíûõ âîäîçàáîðîâ.
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Ðèñ. 19. Ñîñòàâëÿþùèå ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ íàñîñàìè ñåòè,

ðàáîòàþùåé íà äâóõ ïîòðåáèòåëåé ñ ðàçëè÷íûì òðåáóåìûì íàïîðîì 



�



Ðèñ. 20. Îòíîñèòåëüíûå çíà÷åíèÿ â % ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ è óäåëüíûõ çàòðàò ýëåêòðîýíåðãèè íà ïðîêà÷êó íàñîñîì 12Ä-9, ìîùíîñòüþ 160 êÂò, ðàñõîäîì 900 ì3/÷, ïðè ïîääåðæàíèè äðîññåëèðîâàíèåì äàâëåíèÿ â ñåòè íàïîðà 6 àòè 



Àíàëèç ðàáîòû ñèñòåì âîäîîòâåäåíèÿ 



Ïî ñèñòåìå âîäîîòâåäåíèÿ îöåíèâàþòñÿ:

• ôàêòè÷åñêàÿ è òðåáóåìàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàíàëèçàöèîííûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé;

• ïîòåðè íàïîðà ïðè ÷àñòè÷íîì ïðèêðûòèè çàäâèæåê íà âûõîäå íàñîñîâ êàíàëèçàöèîííûõ ñòàíöèé ïåðåêà÷êè;

• àâàðèéíîñòü êàíàëèçàöèîííûõ ñåòåé.

Ïî ýòèì äàííûì îöåíèâàþòñÿ ðåçåðâû ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ëèêâèäàöèè ïîòåðü íàïîðà èç-çà äðîññåëèðîâàíèÿ íà íàïîðíûõ çàäâèæêàõ, à òàêæå "ñíèæåíèå çàòðàò íà àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû ïðè óìåíüøåíèè ÷èñëà àâàðèé íà 1 êì äî íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé.

Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíûõ ðàñõîäîìåðîâ è äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ ñ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé äàííûõ.



Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ìåðîïðèÿòèé 



Â êîíå÷íîì èòîãå ðàáîòà ïî ïðîâåäåíèþ ýíåðãîðåñóðñîàóäèòà äîëæíà çàêàí÷èâàòüñÿ ðàçðàáîòêîé ïðîãðàììû óñòðàíåíèÿ íåðàöèîíàëüíûõ ïîòåðü ýíåðãèè è ñâÿçàííûì ñ ýòèì ïîâûøåíèåì ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû êîììóíàëüíûõ ïðåäïðèÿòèé è îáúåêòîâ. Ïðîâîäèòñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëàãàåìûõ ìåðîïðèÿòèé, îïðåäåëÿþòñÿ ñðîêè îêóïàåìîñòè, ðàçðàáàòûâàåòñÿ î÷åðåäíîñòü èõ âíåäðåíèÿ. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ òåì ïðåäëîæåíèÿì, êîòîðûå èìåþò íåáîëüøèå çàòðàòû è ìàëûå ñðîêè îêóïàåìîñòè.

Ïåðå÷åíü ðåêîìåíäóåìûõ ìàëîçàòðàòíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèþ ðàçðàáîòàí ÀÊÕ èì. Ê.Ä.Ïàìôèëîâà è óòâåðæäåí Ãîññòðîåì Ðîññèè [75].

Êàê ïðàâèëî, ìàëîçàòðàòíûå îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, íàâîäÿùèå ýëåìåíòàðíûé ïîðÿäîê â ýíåðãîïîëüçîâàíèè, ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü â ñàìûé êîðîòêèé ñðîê ýêîíîìèþ äî 10 - 25% ýíåðãîðåñóðñîâ (ñðîê îêóïàåìîñòè - äî 3 ëåò).

Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòîâ ñ áîëüøèìè ôèíàíñîâûìè çàòðàòàìè è ñðîêàìè îêóïàåìîñòè ïåðåíîñèòñÿ íà áîëåå ïîçäíèé ïåðèîä è ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ïëàíèðîâàíèè êàïèòàëüíûõ ðåìîíòíûõ ðàáîò.

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ïðîåêòîâ ïðîâîäèòñÿ ïî ñðîêó îêóïàåìîñòè èíâåñòèöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ ïðîåêòîâ:

Tok = (È / (Ý ãîä ,

ãäå:

(È - ñóììàðíûå èíâåñòèöèè íà ðåàëèçàöèþ ýíåðãîñáåðåãàþùåãî ïðîåêòà.

(Ý - ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ ýíåðãîñáåðåãàþùåãî ïðîåêòà, âêëþ÷àÿ ýêîíîìèþ ýíåðãîðåñóðñîâ è äðóãèõ çàòðàò ïðåäïðèÿòèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðåàëèçàöèåé ïðåäïðèÿòèÿ, çà âû÷åòîì ãîäîâûõ çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ ìåðîïðèÿòèé.



Áîëåå ãëóáîêîé ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé íà ðåàëèçàöèþ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ïðîåêòîâ, ó÷èòûâàþùàÿ òàêæå îïëàòû ïî áàíêîâñêîé êðåäèòíîé ñòàâêå, èíôëÿöèþ, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îáåñöåíèâàþùóþ ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò îò ýíåðãîñáåðåæåíèÿ. Èíâåñòèöèîííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ïðîåêòîâ, îöåíèòü, íàñêîëüêî ýôôåêòèâíåå âêëàäûâàòü äåíåæíûå ñðåäñòâà â ðåàëèçàöèþ ýíåðãîñáåðåãàþùåãî ïðîåêòà ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì èõ â áàíêîâñêîì áèçíåñå è äðóãèõ ôèíàíñîâûõ ïðîåêòàõ, â êîòîðûõ ìîæíî ïîëó÷èòü çàðàíåå îáóñëîâëåííûé ïðîöåíò ïðèáûëè.

Äëÿ ýòîãî ê íà÷àëüíîìó âðåìåíè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïðèâîäÿò âñå äîõîäû, ïîñòóïàþùèå çà âðåìÿ åãî äåéñòâèÿ è ñðàâíèâàþò èõ çàòðàòàìè íà ðåàëèçàöèþ ïðîåêòà, ò.å. ñ èíâåñòèöèÿìè â ïðîåêò.

Ïî âòîðîé ñõåìå àíàëèçà ñòðîèòñÿ ãðàôèê ïîãàøåíèÿ êðåäèòà, ïîëó÷åííîãî íà ðåàëèçàöèþ ýíåðãîñáåðåãàþùåãî ïðîåêòà, ïðè çàäàííîé ïðîöåíòíîé áàíêîâñêîé ñòàâêå è ýêîíîìè÷åñêîì ýôôåêòå, íàïðàâëÿåì íà ïîãàøåíèå êðåäèòà.

Äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå ïîãàøåíèÿ êðåäèòà:

dN = Nk d( - N2 d(

ãäå:

dN - èçìåíåíèå êðåäèòà ñ ó÷åòîì ïðîöåíòîâ ïî ïëàòåæàì Nk d( è âûäåëåíèåì ïðèáûëè N2 d( çà âðåìÿ d( íà ïîãàøåíèå êðåäèòà.

N - òåêóùèé äîëã ïî êðåäèòó çà ðàññìàòðèâàåìûé èíòåðâàë âðåìåíè d(, 

0 < ( < (ðàñ÷

No - íà÷àëüíîå çíà÷åíèå äîëãà.

k - ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà êðåäèòà (Ñáåðáàíêà äî ãîäà - 26 ( 32%, ñâûøå ãîäà - 30 ( 36:, âàëþòíûé êðåäèò - 13 ( 17%);

N2 - ïðèáûëü îò ðåàëèçàöèè ïðîåêòà, èäóùàÿ íà ïîãàøåíèå äîëãà;

( - òåêóùåå âðåìÿ, ãîäû.

(ðàñ÷ - ðàñ÷åòíûé ïåðèîä.



Çàâèñèìîñòü äîëãà çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ( ïîãàøåíèÿ êðåäèòà:

�EMBED Equation.DSMT4���

ãäå:

No - äîëã íà íà÷àëî ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà.

Óñëîâèå ñíèæåíèÿ äîëãà:

N2 > Nok

Ñðîê ïîãàøåíèÿ êðåäèòà (ïîã äëÿ ïåðèîäà áåç äîïîëíèòåëüíûõ çàèìñòâîâàíèé:

(ïîã = (1/k) ln(N2 /(N2 - Nok)

Åñëè â òå÷åíèå ïåðèîäà ââîäÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå êðåäèòû, òî ðàñ÷åò âåäåòñÿ ïî ýòàïàì, çàêëþ÷åííûì ìåæäó äîïîëíèòåëüíûìè êðåäèòàìè.

Ìèíèìàëüíàÿ íà÷àëüíàÿ ñòîèìîñòü ïðè óñëîâèè ïîãàøåíèÿ êðåäèòà ê ñðîêó ( ïîëíîãî èçíîñà (â ÷àñòíîñòè, ðåñóðñ îáîðóäîâàíèÿ), çàäàííîé ïðèáûëè N2 è áàíêîâñêîé ïðîöåíòíîé ñòàâêè k:

�EMBED Equation.DSMT4���

Åñëè ðåøèòü ýòî óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî k, òî ìîæíî îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîé ñòàâêè êðåäèòà äëÿ îêóïàåìîñòè çà ïåðèîä (, ïðè çàäàííûõ N2 è No.



�
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Ïðèëîæåíèå 1



Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé 



Ýíåðãîàóäèò îáúåêòîâ êîììóíàëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, æèëîãî è îáùåñòâåííîãî ôîíäà ïðåäïîëàãàåò èíñòðóìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ ðåæèìîâ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîïîòðåáëÿþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è îáåñïå÷åíèÿ èõ äîñòîâåðíîñòè.

Ïðèáîðû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé, äîëæíû îòâå÷àòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

• îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé áåç âðåçêè â îáñëåäóåìóþ ñèñòåìó è îñòàíîâêè ðàáîòàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ.

• êîìïàêòíîñòü, ëåãêîñòü, íàäåæíîñòü, òðàíñïîðòàáåëüíîñòü.

• óäîáñòâî è ïðîñòîòà â ðàáîòå.

• óíèâåðñàëüíîñòü, íàäåæíîñòü, òî÷íîñòü è çàùèùåíîñòü îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé.

• îáåñïå÷åíèå ðåãèñòðàöèè èçìåðÿåìûõ ïîêàçàòåëåé â àâòîíîìíîì ðåæèìå ñ ïåðåäà÷åé ñîáðàííîé èíôîðìàöèè â âèäå, óäîáíîì äëÿ êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè.

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ, ïðèáîðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå è òåïëîòåõíè÷åñêèå.



Ïðèìåðíûé êîìïëåêò ïðèáîðîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýíåðãîàóäèòà, èõ âîçìîæíîñòè è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ 



À. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû 



1. Òðåõôàçíûå ñ÷åò÷èêè àêòèâíîé ýíåðãèè

2. Ïîðòàòèâíûå ýëåêòðîàíàëèçàòîðû



Á. Òåïëîòåõíè÷åñêèå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû 



1. Óëüòðàçâóêîâîé ðàñõîäîìåð

2. Ýëåêòðîííûé ïðèáîð ñáîðà äàííûõ

3. Óëüòðàçâóêîâîé òîëùèíîìåð

4. Ýëåêòðîííûå ãàçîàíàëèçàòîðû äûìîâûõ ãàçîâ

5. Èíôðàêðàñíûé òåðìîìåòð, ïîðòàòèâíàÿ òåïëîâèçèîííàÿ ñèñòåìà

6. Òåðìîàíåìîìåòð

7. Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà.

8. Êîíòàêòíûé öèôðîâîé òåðìîìåòð äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð ñ ïîìîùüþ êîíòàêòíûõ òåðìîäàò÷èêîâ

9. Àêóñòè÷åñêèé óëüòðàçâóêîâîé äåôåêòîñêîï (òå÷åèñêàòåëü)

10. Òå÷åèñêàòåëü àêóñòè÷åñêèé ïîðòàòèâíûé

11. Òàõîìåòð

12. Ëþêñìåòð

13. Àâòîíîìíûé èçìåðèòåëüíûé ðåãèñòðàòîð äàâëåíèÿ æèäêîñòåé è ãàçà



Ïîìîùü â êîìïëåêòàöèè èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà Áàçîâûì ýêñïåðòíûì öåíòðîì ÌÈÊÕèÑ òåë./ôàêñ 278-30-95 èëè Ôåäåðàëüíûì Öåíòðîì Ýíåðãîðåñóðñîñáåðåæåíèÿ â ÆÊÕ òåë./ô. (095) 490-38-04.





Ïðèëîæåíèå 2



Òàáëèöû ñáîðà èíôîðìàöèè



Ôîðìà 1.

Íàèìåíîâàíèå êîììóíàëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ _________________________________________

_______________________________________________________________________________

Êîä ïðåäïðèÿòèÿ, ÈÍÍ - 000000000000000



1. Âèä ñîáñòâåííîñòè: ___________________________________________________________

2. Àäðåñ: ______________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

3. Íàëè÷èå ãîëîâíîé îðãàíèçàöèè _________________________________________________

4. Ô.È.Î. ðóêîâîäèòåëÿ __________________________________________________________

5. Ô.È.Î. ãëàâíîãî èíæåíåðà ______________________________________________________

6. Ô.È.Î. ãëàâíîãî ýíåðãåòèêà _____________________________________________________

7. Òåëåòàéï ____________________________________________________________________

8. Áàíêîâñêèå ðåêâèçèòû: _________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

9. Òåëåôîíû: ðóêîâîäèòåëÿ ïðåäïðèÿòèÿ: _________________________________

 ãëàâíîãî èíæåíåðà: ________________________________________

 ãëàâíîãî ýíåðãåòèêà: _______________________________________

 ôàêñ: ____________________________________________________

 äëÿ ñïðàâîê: ______________________________________________



Ôîðìà Ò1. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÈ



¹ ï.ï �Íàèìåíîâàíèå �Åäèíèöà èçìåðåíèÿ �Áàçîâûé ãîä �Òåêóùèé ãîä �Ïðèìå÷àíèÿ��1.�Îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè (ðàáîò, óñëóã)�ìëí. ðóá.�����2.�Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè â íàòóðàëüíîì âûðàæåíèè �Ãêàë,�������ì3������������2.1.�Îñíîâíàÿ ïðîäóêöèÿ (ïî âèäàì):�������Îòîïëåíèå�Ãêàë������Ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå�Ãêàë/ãîä ì3/ãîä ������Õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîå âîäîñíàáæåíèå �ì3/ãîä������Î÷èñòêà ñòîêîâ�ì3/ãîä������Ïîäà÷à ãàçà�ì3/ãîä������Ïîäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè�êÂò ÷àñ�����2.2.�Äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ(ïî âèäàì)�òîíí��������������������â ò.÷. èç îòõîäîâ��������������������3.�Ñðåäíåñïèñî÷íàÿ ÷èñëåííîñòü�÷åë�����3.1.�â ò.÷. ïðîèçâîäñòâåííûé ïåðñîíàë �÷åë.������������4.�Ýíåðãîåìêîñòü ïðîäóêöèè �òûñ. ò ó.ò. 

ìëí.ðóá �������������������5.�Ñìåííîñòü ðàáîòû öåõîâ�������������6.�Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ çà ãîä �÷àñ�����6.1.�â ò.÷. îñíîâíîå ïðîèçâîäñòâî �÷àñ�����6.2.�âñïîìîãàòåëüíûå ñëóæáû�÷àñ�����





Ôîðìà Ò2. ÎÁÚÅÌ ÂÛÏÓÑÊÀ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ È ÓÑËÓÃ Â ÁÀÇÎÂÎÌ ÃÎÄÓ È ÇÀ ÒÅÊÓÙÈÉ ÏÅÐÈÎÄ



Íàèìåíîâàíèå ïðîäóêöèè�ìåñÿö���1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12��Áàçîâûé ãîä��������������Ïîëó÷åíèå ýë. ýíåðãèè òûñ. êÂò ÷àñ ��������������Ïîëó÷åíî òîïëèâà ò.ó.ò ��������������Ïîëó÷åíî òåïëà ñî ñòîðîíû Ãêàë ��������������Ïîëó÷åíî ñî ñòîðîíû âîäû ì3 ����������������������������Âûïóñê ïðîäóêöèè��������������Îòïóùåíî ýë. ýíåðãèè êÂò ÷àñ ��������������Òåïëà íà îòîïëåíèå Ãêàë ��������������Âîäû ÃÂÑ��������������Õîç. ïèòüåâîé âîäû ì3 ��������������Îáðàáîòàíî ñòîêîâ æèë. áûò. ì3 ��������������Îáðàáîòàíî ñòîêîâ ñòîðîííèõ ì3 ��������������Òåêóùèé ïåðèîä��������������Ïîëó÷åíèå ýë. ýíåðãèè òûñ. êÂò ÷àñ ��������������Ïîëó÷åíî òîïëèâà ò.ó.ò ��������������Ïîëó÷åíî òåïëà ñî ñòîðîíû Ãêàë ��������������Ïîëó÷åíî ñî ñòîðîíû âîäû ì3 ����������������������������

Ôîðìà Ò3. ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÐÀÑÕÎÄÀ ÒÅÏËÀ ÍÀ ÎÒÎÏËÅÍÈÅ È ÃÂÑ



¹

ï.ï.�Íàçíà÷åíèå çäàíèÿ�Ñòðîèò. ìàòåðèàë�Òåïëî-

íîñèòåëü�Êîë-âî ýòàæ.�Ãîä ñòðîèò.�Îáúåì çäàíèÿ êóá.ì.�Ïë. ïîì. êâ.ì�t âíóò. °Ñ.�Êîë-âî ïðîæè-

âàþùèõ�Ñîñòîÿíèå çäàíèÿ è ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11��������������������������������������������������������������������������������������������������

Ôîðìà Ò4. ÎÁÙÅÅ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈÅ ÝÍÅÐÃÎÍÎÑÈÒÅËÅÉ



¹�Íàèìåíîâàíèå �Åäèí.�Ïîòðåáëåííîå �Ñâåäåíèÿ îá ýíåðãîíîñèòåëÿõ ��ï.ï.�ýíåðãîíîñèòåëÿ�èçì.�êîë-âîâ 2000 ã.�Íàèìåíîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè �Èíôîðìàöèÿ è ïðèìå÷àíèÿ ��1 �2 �3 �4 �5 �6 ��1.�Òîïëèâî������1.1�Êîòåëüíî-ïå÷íîå òîïëèâî �ò.ó.ò.��1.1. Âèä òîïëèâà��������������1.2. Ìàðêà�������1.3. Òåïëîòà ñãîðàíèÿ,�������êêàë/(íì êóá.)��������������1.4. Ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò â �Ñðåäíèé çà ãîä������óñëîâíîå òîïëèâî ���������������Ðåçåðâíîå òîïëèâî ����������������1.2�Ìîòîðíîå òîïëèâî�ò.ó.ò.�����2.�Ýëåêòðîýíåðãèÿ�òûñ.��2.1. Êîëè÷åñòâî ÒÏ �����êÂò ÷��2.2. Ñóììàðíàÿ �������ìîùíîñòü ÒÏ (ÊÂà)�������2.3. Íàïðÿæåíèå ÒÏ (êÂ)�����������������3.�Òåïëîýíåðãèÿ�Ãêàë��3.1. Äàâëåí., êã/ñì2 �Çàïîëíÿåòñÿ äëÿ ñëó÷àÿ ������3.2. Òåìïåðàòóðà (ïàðà, ïðÿìîé è îáðàòíîé âîäû, �ïîòðåáëåíèÿ îò ñòîðîííåãî ������êîíäåíñàòà), °Ñ �èñòî÷íèêà��������������������3.3. Òåìïåðàòóðà�������ïåðåãðåâà ïàðà, °Ñ ���

�Ôîðìà Ò5. ÐÀÑÕÎÄ È ÑÒÎÈÌÎÑÒÍÛÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÝÍÅÐÃÎÍÎÑÈÒÅËÅÉ (ñ ÍÄÑ)

(ïëàíîâûå ïîêàçàòåëè) (ïîêàçàòü ñòîèìîñòü î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä)



ÑÒÎÈÌÎÑÒÍÛÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÇÀ ÁÀÇÎÂÛÉ ÃÎÄ��ìåñÿö�Çàÿâë. ìîùí. êÂò.�Öåíà êÂò çàÿâë. ìîù., òûñ. ðóá/êÂò�Òàðèô çà ýë/ýí., ðóá./êÂò.÷�Ñîáñòâåííîå ïîòðåáëåíèå ýë./ýí., òûñ. êÂò÷�Ñòîèì. ýë./ýí., òûñ. ðóá�Öåíà íì3 ãàçà, ðóá/íì3�Ðàñõîä ãàçà, òûñ. íì3�Ñòîèì ãàçà, òûñ. ðóá.�Âûðàáîòêà òåïëîâîé ýíåðãèè Ãêàë�Êîë-âî òåïëà ïîëó÷. ñî ñòîðîí Ãêàë�Ñòîèì. ñòîðîí. òåïëà ðóá/ Ãêàë�Îòïóñê. öåíà 1 Ãêàë ðóá/Ãêàë�Ðàñõ. âîäû ì3�Ñòîèì âîäû ðóá/ì3�Ñáðîñ âîäû íà î÷èñòíûå ì3��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13�14�15�16��1�����������������2�����������������3�����������������4�����������������5�����������������6�����������������7�����������������8�����������������9�����������������10�����������������11�����������������12�����������������Ãîä�����������������ÑÒÎÈÌÎÑÒÍÛÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÇÀ ÒÅÊÓÙÈÉ ÏÅÐÈÎÄ��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13�14�15�16��1�����������������2�����������������3�����������������4�����������������5�����������������6�����������������7�����������������8�����������������9�����������������10�����������������11�����������������12�����������������Ãîä�����������������Öåíà 1 ì3 âîäû, ðóá/ì3 íà î÷èñòíûõ =���Ôîðìà Ò6. ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÍÛÕ ÏÎÄÑÒÀÍÖÈßÕ 



¹ �Ãîä ââîäà �Òèï�Êîë-âî, �Ìîùíîñòü, êÂò�Íàïðÿæåí. �Ñîñòîÿíèå ��ïîäñòàíöèè�â ýêñïë.��øò.�îäíîãî�âñåãî�âûñø/íèçø, êÂ�îáîðóäîâàíèÿ��1�2�3�4�5�6�7�8�����������������������������������������������������������������

Ôîðìà Ò7. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÄËß ÊÎÌÏÅÍÑÀÖÈÈ ÐÅÀÊÒÈÂÍÎÉ ÌÎÙÍÎÑÒÈ



Íàèìåíîâàíèå êîìïåíñàöèîííûõ óñòðîéñòâ è ìåñòà èõ óñòàíîâêè �

Êîë-âî�

Ìîùíîñòü�

Ñïîñîá óïðàâë.�Ñîñòîÿíèå îáîðóäîâàíèÿ��������������������������

Ôîðìà Ò8. Ó×ÅÒ ÐÀÑÕÎÄÀ ÝÍÅÐÃÎÍÎÑÈÒÅËÅÉ



¹�Íàèìåíîâàíèå �Êîììåð÷åñêèé ó÷åò �Âíóòðåííèé ó÷åò íà ïðîèçâîäñòâå �Ïðèìå÷àíèÿ,��ï.ï.�ýíåðãîíîñèòåëåé �òèï ïðèáîðà èëè ìåòîä èçìåðåíèÿ �ìàðêà�êîë-âî�îáúåêòû èçìåðåíèÿ (öåõ, óñòàíîâêà)�Ýëåêòðî- 

ïîòðåá- 

ëåíèå, êÂò.÷ �òèï ïðèáîðà èëè ìåòîä èçìåðåíèÿ �ìàðêà�êîë-âî�õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû ñíàáæåíèÿ ��1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11��1.�Êîòåëüíî-ïå÷íîå òîïëèâî �����������1.1.�Ãàçîîáðàçíîå�����������������������������������1.2.�Æèäêîå�����������������������1.3.�Òâåðäîå�����������������������2.�Ýëåêòðîýíåðãèÿ�����������������������������������������������3.�Òåïëîýíåðãèÿ (ïàð):�����������3.1.�ñòîðîííèé èñòî÷íèê,�����������������������3.2.�îòïóñê îò ñîáñòâåííîé êîòåëüíîé íà ïðîèçâîäñòâ, íóæäû �����������3.3.�îòïóñê îò ñîáñòâåííîé êîòåëüíîé íà ñòîðîíó �����������������������4.�Âîäà:�����������4.1.�àðòåçèàíñêàÿ�����������������������4.2.�èç âîäîïðîâîäà ïðåäïðèÿòèÿ �����������������������

Ôîðìà Ò9. ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈßÕ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß



Êîììóíèêàöèè�Ãîä ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ �Ïðîòÿæåííîñòü, êì �Ñîñòîÿíèå êîììóíèêàöèé��1�2�3�4��À. Âîçäóøíûå ýëåêòðè÷åñêèå 6 - 10 êÂ �����0,4 êÂ è íèæå�����Á. Êàáåëüíûå ñâûøå 1000 Â�����Â. Òåïëîâûå ñåòè: òåïëîïðîâîäû, ïàðîïðîâîäû, 

Ìàãèñòðàëüíûå ñåòè ���Äèàìåòðû, ïðîòÿæåííîñòü, õàðàêòåðèñòèêà òåïëîâîé èçîëÿöèè, ñîñòîÿíèå, òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ �����������������Âíóòðèêâàðòàëüíûå ñåòè����� ����������Ñåòè ÃÂÑ����� ����� ����� �����êîíäåíñàòîïðîâîäû (d=50 ìì è âûøå), ñïóòíèêè è ò.ï.��������������������Ã. Ãàçîïðîâîäû����������

Ôîðìà Ò10. ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍÍÀß ÌÎÙÍÎÑÒÜ ÝËÅÊÒÐÎÏÐÈÅÌÍÈÊÎÂ ÏÎ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈßÌ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß



¹�Íàèìåíîâàíèå�Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ýë.ïîòðåáèòåëåé ïî íàïðàâëåíèÿì èñïîëüçîâàíèÿ, êÂò��ï.ï.�îáúåêòà (ó÷àñòîê è ò.ä.)�òåõíîë. îáîðóäîâàíèå îáùåå�Êîììóíàëüíûå ïîòðåáèòåëè�îñâåùåíèå�Ñîñòîÿíèå îáîðóäîâàíèÿ����êîëè÷. ýë.äâ., øò.�ñóì. óñò. ìîùí., êÂò�Âð.ðàá. çà ãîä, ÷àñ�êîëè÷. øò.�ñóì. óñò. ìîùí., êÂò�Âð.ðàá. çà ãîä, ÷àñ�óñòàí, ìîùí., êÂò�ãîä.ôîíä ðàá. âðåì, ÷àñ���1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11��������������������������������������������������������������

�Ôîðìà Ò11. ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÊÎÒËÀÕ È ÐÀÁÎÒÅ ÊÎÒÅËÜÍÎÉ



¹ ï/ï�Òèï êîòëîàãðåãàòà, â ò.÷. òèï è�Ãîä ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ�Êîë-âî, øò.�Ïðîèçâîäèòåë.,

ò/÷àñ

Ãêàë/÷àñ�Äàâëåíèå, êã/ñì2 ðàñ÷åò.�Òåìïåð, óõîä, ãàçîâ, °Ñ�Êîýôôèö. èçáûòêà âîçäóõà�Ïîâ. íàãðåâà êîòëà, �ÊÏÄ "áðóòòî" ïî ðåç.ïîñëåä, èñïûòàí �Ãîäîâ. ôîíä ðàáî÷åãî�Ãîäîâîé ðàñõîä òîïëèâà,�Ãîäîâîé îòïóñê òåïëà,�Ñîñòîÿíèå îáîðóäîâàíèÿ���êîëè÷åñòâî ãîðåëîê���ïðîåêòíàÿ�ôàêòè÷.�ôàêò. ÌÏà�çà êîòëëîì�çà ýêîíî-

ìàéçåðîì��ì2�(ðåæèìí. êàðòû)�âðåìåíè, ÷àñ�ò.ó.ò�Ãêàë

ãîä���1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13�14�15�16���Ïàðîâûå êîòëû��������������������������������������������������������������������Âîäîãð. êîòëû���������������������������������

�Ôîðìà Ò12. ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÊÎÒÅËÜÍÎÉ, ÑÈÑÒÅÌ ÎÒÎÏËÅÍÈß È ÃÂÑ



Íàèìåíîâàíèå òèï îáîðóäîâàíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè�Êîë-âî�Ïðîèçâ. îáîðóäîâàíèÿ�Íàïîð ÍÑ è òÿãîäóò. îáîðóäîâàíèÿ�Óñòàí. ìîùíîñòü, êÂò�Ãîä. ôîíä ðàá. âðåì.,

÷àñ�Ñîñòîÿíèå îáîðóäîâàíèÿ����åäèí. èçìåð.�ïðîèçâîäèò.�åäèí, èçìåð.�íàïîð�����Äåàýðàòîð -����������Òèï õèìâîäîî÷èñòêè -����������Âèä ñìîëû -����������Ôèëüòðû -����������Äûìîñîñû -����������Âåíòèëÿòîðû -����������Ïèòàòåëüíûå íàñîñû -����������Êîíäåíñàòíûå íàñîñû -����������Ïîäïèòî÷íûå íàñîñû -����������Áîéëåðû����������Ñåòåâûå íàñîñû îòîïëåíèÿ����������Ðåöèðêóëÿöèîííûå íàñîñû ÃÂÑ -����������Öèðêóëÿöèîííûå íàñîñû����������

Ôîðìà Ò13. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎ-ÏÈÒÜÅÂÎÃÎ ÂÎÄÎÑÍÀÁÆÅÍÈß ÄËß ÊÀÆÄÎÃÎ ÂÎÄÎÇÀÁÎÐÀ È ÑÒÀÍÖÈÈ ÂÎÄÎÏÎÄÚÅÌÀ



Íàèìåíîâàíèå, òèï îáîðóäîâàíèÿ è �Êîë-âî�Ïðîèçâ. îáîðóä.�Íàïîð ÍÑ îáîðóäîâàíèÿ�Óñòàí. ìîùíîñòü, �Ãîä. ôîíä ðàá. âðåì., �Ñîñòîÿíèå îáîðóäîâàíèÿ��õàðàêòåðèñòèêè��åäèí. èçìåð.�ïðîèçâîäèò.�åäèí. èçìåð.�íàïîð�êÂò�÷àñ���Àðòåçèàíñêèå íàñîñû (íàñîñû ïåðâîãî ïîäúåìà) -����������������������������������������Íàñîñû 2-ãî ïîäúåìà -����������������������������������������Íàñîñû 3-ãî ïîäúåìà-��������������������Ðåçåðâóàðû����������













Ôîðìà Ò14. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÒÅÏËÎÂÛÕ ÏÓÍÊÒÎÂ



Íàèìåíîâàíèå, òèï �Êîë-âî�Ïðîèçâ. îáîðóä.�Íàïîð ÍÑ îáîðóäîâàíèÿ�Óñòàí. ìîùíîñòü, �Ãîä. ôîíä ðàá. âðåì., �Ñîñòîÿíèå îáîðóäîâàíèÿ��îáîðóäîâàíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè��åäèí. èçìåð.�ïðîèçâîäèò.�åäèí. èçìåð.�íàïîð�êÂò�÷àñ���Ñåòåâûå íàñîñû����������������������������������������Íàñîñû ÃÂÑ����������������������������������������Áîéëåðû������������������������������

�ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÊÎÌÏÐÅÑÑÎÐÍÎÌ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÈ Î×ÈÑÒÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÂÛÐÀÁÀÒÛÂÀÞÙÅÌ ÑÆÀÒÛÉ ÂÎÇÄÓÕ



Òèï êîìïðåññîðà, ìàðêà �Ãîä ââîäà â ýêñïë.�Êîë-âî, øò.�Êîë. ñòóï. êîìïðåñ.�Ïðîèçâîäèòåëüí., ì3/ìèí �Äàâëåí., êãñ/ñì2 (ÌÏà)�Óñòàíîâë. ìîùíîñòü ýë/ïðèâ., êÂò �Ñðåäíåãîä. âûðàáîòêà ñæ. âîçä., íì3�Ãîä. ôîíä ðàá. âð., ÷àñ.�Ñèñòåìà îõëàæä. êîìïðåñ.�Íàëè÷èå ïðèáîðîâ ó÷åòà ðàñõîäà �Ñîñòîÿíèå îáîðóäîâàíèÿ��1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �10 �11 �12 ����������������������������

�Ôîðìà Ò15. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ Î×ÈÑÒÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ È ÊÍÑ



Íàèìåíîâàíèå, òèï �Êîë-âî�Ïðîèçâ. îáîðóä.�Íàïîð ÍÑ îáîðóäîâàíèÿ�Óñòàí. ìîùíîñòü, �Ãîä. ôîíä �Ñîñòîÿíèå îáîðóäîâàíèÿ��îáîðóäîâàíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè��åäèí. èçìåð.�ïðîèçâîäèò.�åäèí. èçìåð.�íàïîð�êÂò�ðàá. âðåì., ÷àñ���Î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ:����������Íàñîñû������������������������������Êîìïðåññîðû, âîçäóõîäóâêè������������������������������Ñòàíöèè ïåðåêà÷êè:����������Íàñîñû������������������������������
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ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÀÑÏÎÐÒ ÊÎÌÌÓÍÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß



ÁÀËÀÍÑ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈß ÊÎÒÅËÜÍÎ-ÏÅ×ÍÎÃÎ ÒÎÏËÈÂÀ Â 200__ ã.



���â òîì ÷èñëå:����¹¹

ï.ï.�Ñòàòüè ïðèõîäà/ðàñõîäà �Ñóììàðíîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè �ðàñ÷åòíî-íîðìàòèâíîå ïîòðåáëåíèå ñ ó÷åòîì íîðìàòèâíûõ ïîòåðü �ïîòåðè ýíåðãèè: ýêñïëóàòàöèîí.-

íåèçáåæíûå ôàêòè÷åñêèå �Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ �Ïðèìå÷àíèå ��1�2�3�4�5�6�7��I.�Ïðèõîä:��������Èòîãî ïðèõîä�������II.�Ðàñõîä�������1.�Íà âûðàáîòêó òåïëîýíåðãèè â êîòåëüíîé�������2.�Íà ãàçîñíàáæåíèå íàñåëåíèÿ��������Èòîãî ñóììàðíûé ðàñõîä�������

�Ïðèëîæåíèå Å2



ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÌÎÒÎÐÍÛÕ ÒÎÏËÈÂ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÌÈ ÑÐÅÄÑÒÂÀÌÈ



¹¹ ï.ï.�Íàèìåíîâàíèå, (ìàðêà),

�Êîë-âî, øò�Ãðóçîïîäúåìíîñòü, ò, ïàññàæèðî-

âìåñòèìîñòü, ÷åë�Âèä èñïîëüçîâàííîãî òîïëèâà�Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà ïî �Ãîäîâûå ïîêàçàòåëè òåêóùåãî ãîäà�Èçðàñõîäîâàíî òîïëèâà, ë, ò�Ñïîñîá èçìåðåíèÿ ðàñõîäà �Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà, �Îáúåì ïîëó÷åííîãî òîïëèâà, ë, ò�Ïîòåðè òîïëèâà�Ïðèìå÷àíèå���Òèï òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (ÒÑ), ãîä âûïóñêà����ïàñïîðòíûì äàííûì ë/êì, ë/ò. êì�ïðîáåã, êì�îáúåì ãðóçî-

ïåðåâîçîê, ò. êì��òîïëèâà�ë/ò. êì�����1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13�14���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ïðèëîæåíèå Å3



ÁÀËÀÍÑ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈß ÌÎÒÎÐÍÛÕ ÒÎÏËÈÂ



¹¹ �Ñòàòüè �Ñóììàðíîå �Ðàñ÷åòíî-�Ïîòåðè�Ôàêòè÷åñêèé �Ïðèìå÷àíèÿ��ï.ï.�ïðèõîäà/ðàñõîäà�ïîòðåáëåíèå�íîðìàòèâíîå ïîòðåáëåíèå�Íåèçáåæíûå�Ôàêòè÷åñêèå�óäåëüíûé ðàñõîä, ë/ò. êì���1�2�3�4�5�6�7�8��I.�Ïðèõîä:���������Èòîãî, ïðèõîä�����������������II.�Ðàñõîä��������1.�Òðàíñïîðòèðîâêà ãðóçîâ��������2.�Ïåðåâîçêà ëþäåé��������3.�Íà âûðàáîòêó ýíåðãèè���������Èòîãî, ðàñõîä�����������������

Ïðèëîæåíèå Æ



ÓÄÅËÜÍÛÉ ÐÀÑÕÎÄ ÒÝÐ ÍÀ ÂÛÏÓÑÊÀÅÌÓÞ ÏÐÎÄÓÊÖÈÞ



¹¹ ï.ï.�Âèäû ýíåðãîíîñèòåëåé è íàèìåíîâàíèå ïðîäóêöèè (ðàáîò),�Åäèíèöû èçìåðåíèÿ�Áàçîâûé ___ãîä: 

ôàêòè÷åñêèé óäåëüíûé ðàñõîä îáùåçàâîäñêîé 

öåõîâîé �Ðàñ÷åòíûå óäåëüíûå ðàñõîäû ýíåðãîíîñèòåëåé (íîðìàòèâû)ïî âèäàì ïðîäóêöèè ñ ó÷åòîì ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ (Ô.16) ïðè îáúåìå ïðîèçâîäñòâà â __ ã. îáñëåäîâàíèÿ ïî ãîäàì �Ïðèìå÷àíèå������òåêóùèé ãîä �2 �3 �4 �5 ���1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �10 ��1.�Êîòåëüíî-ïå÷íîå òîïëèâî:����������1.1.�íà ïðîèçâîäñòâî òåïëîýíåðãèè�êã ó.ò.

Ãêàë�-��������2.�Ýëåêòðîýíåðãèÿ�êÂò-÷

åä.èçä�-��������2.1.�Íà ïðîèçâîäñòâî òåïëà�êÂò/Ãêàë���������2.2.�Íà òåïëîñíàáæåíèå�êÂò/Ãêàë���������2.3.�Íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå�êÂò / ì3���������2.4.�Íà âîäîñíàáæåíèå�êÂò / ì3���������2.5.�Íà âîäîîòâåäåíèå è î÷èñòêó ñòîêîâ�êÂò / ì3�-��������
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ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÝÍÅÐÃÎÑÁÅÐÅÃÀÞÙÈÕ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈÉ



¹¹ ï.ï.�Íàèìåíîâàíèå ìåðîïðèÿòèé, âèä ýíåðãîðåñóðñà�Çàòðàòû�Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ òîïëèâíîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ�Ñîãëàñîâàííûé ñðîê âíåäðåíèÿ, êâ. ãîä�Ñðîê îêóïàåìîñòè�Ïðèìå÷àíèå�����â íàòóðàëüíîì âûðàæåíèè�â ñòîèìîñòíîì âûðàæåíèè, ìëí. ðóá 

(ïî òàðèôó)�����1�2�3�4�5�6�7�8���Êîòåëüíî-ïå÷íîå òîïëèâî, ò ó.ò.���������Òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, Ãêàë���������Ýëåêòðîýíåðãèÿ, òûñ. êÂò-÷���������Ìîòîðíîå òîïëèâî

- áåíçèí 

- êåðîñèí 

- äèçåëüíîå òîïëèâî���������Âñåãî 

òûñ. ò ó.ò. 

Ãêàë 

ë, ò���������â ò.÷. ïî ïðèíÿòûì ê âíåäðåíèþ���������òûñ. ò ó.ò.

Ãêàë òûñ.

êÂò-÷ 

ë. ò ��������

ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÏÀÑÏÎÐÒ ÃÐÀÆÄÀÍÑÊÎÃÎ ÇÄÀÍÈß



¹¹ ï.ï.�Ýíåðãåòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü�Îáîçíà÷åíèå è ðàçìåðíîñòü ïîêàçàòåëÿ�Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ�Ðàñ÷åòíîå (ïðîåêòíîå) çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ�Ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ��1�2�3�4�5�6��Îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå ïàðàìåòðû çäàíèÿ��1�2�3�4�5�6��1.�Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû�������- îáùàÿ ïëîùàäü íàðóæíûõ îãðàæäàþùèõ��EMBED Equation.DSMT4���, ì2��14639����êîíñòðóêöèé, â ò.÷.:�������íàðóæíûõ ñòåí�Aw, ì2�-�10254����îêîí�AF, ì2�-�2251����ïîêðûòèÿ (÷åðäà÷íîãî ïåðåêðûòèÿ)�Ac, ì2��1067����ïåðåêðûòèÿ 1-ãî ýòàæà�Af, ì2�-�1067����- ïëîùàäü îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèé�Ah, ì3��16850����- îòàïëèâàåìûé îáúåì�Vh, ì3�-�48815����- êîýôôèöèåíò îñòåêëåííîñòè

f = Af/Aw + Af�-�0,18�0,18����- îòíîøåíèå ïëîùàäè íàðóæíûõ îãðàæäåíèé ê ïëîùàäè îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèé �-�-�0,87����îòíîøåíèå ïëîùàäè íàðóæíûõ îãðàæäåíèé ê îòàïëèâàåìîìó îáúåìó �EMBED Equation.DSMT4���/Vh�-�0,25�0,3���Òåïëîòåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè��1�2�3�4�5�6��2.�Ïðèâåäåííîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷è íàðóæíûõ îãðàæäåíèé��EMBED Equation.DSMT4��� ì2·°Ñ/Âò������- ñòåí ïî ïðîäîëüíîìó ôàñàäó�Rw�3,1�2,7����- òîðöåâûõ ñòåí�Rw�3,1�2,7����- îêîí è áàëêîííûõ äâåðåé�RF�0,55�0,55����- ïîêðûòèé (÷åðäà÷íûõ ïåðåêðûòèé)�Rc�4,7�4,7����- ïåðåêðûòèÿ 1 ýòàæà��4,1�4,1���3.�Ïðèâåäåííûé òðàíñìèññèîííûé êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è çäàíèÿ��EMBED Equation.DSMT4��� Âò/(ì2·°Ñ)��0,65���4.�Âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü Îãðàæäåíèé�Gm, êã/(ì2·÷)������- ñòåí ïî ïðîäîëüíîìó ôàñàäó��EMBED Equation.DSMT4����0,5�0,5����- òîðöåâûõ ñòåí��EMBED Equation.DSMT4����0,5�0,5����- îêîí è áàëêîííûõ äâåðåé��EMBED Equation.DSMT4����6�6����- ïîêðûòèé (÷åðäà÷íûõ ïåðåêðûòèé)��EMBED Equation.DSMT4����0,5�0,5����- öîêîëüíûõ ïåðåêðûòèÿ��EMBED Equation.DSMT4����0,5�0,5���5.�Ïðèâåäåííûé (óñëîâíûé) èíôèëüòðàöèîííûé êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è çäàíèÿ��EMBED Equation.DSMT4���, Âò/(ì2·°Ñ)�-�0,73���6.�Ïîêàçàòåëü òåïëîóñâîåíèÿ ïîëà�Yf, Âò/(ì2·°Ñ)�12�12���7.�Îáùèé êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è çäàíèÿ�Km, Âò/(ì2·°Ñ)�-�1,37���Òåïëîýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè��1�2�3�4�5�6��8.�Ïîòðåáíîñòü â îòîïèòåëüíîé òåïëîâîé ýíåðãèè çäàíèÿ â òå÷åíèå îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà��EMBED Equation.DSMT4���,

êÂò.÷/(ì2·ãîä)�-�1671673���9.�Óäåëüíûé ðàñõîä òåïëîâîé ýíåðãèè íà îòîïëåíèå çäàíèÿ â òå÷åíèå îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà��EMBED Equation.DSMT4���, Âò.÷/ (ì2·°C·ñóò)�-�21���10.�Êîýôôèöèåíò ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ çäàíèÿ îò èñòî÷íèêà òåïëîòû (ðàñ÷åòíûé)�(°�-�0,5���11.�Óäåëüíûé ðàñõîä òåïëîâîé ýíåðãèè ñèñòåìîé òåïëîñíàáæåíèÿ íà îòîïëåíèå çäàíèÿ îò èñòî÷íèêà òåïëîòû (ðàñ÷åòíûé)*)�ge, ã.ó.ò./ (ì2·°Ñ·ñóò)�-�5,44���12.�Îñíàùåííîñòü ïðèáîðàìè ó÷åòà ðàñõîäà ýíåðãîðåñóðñîâ������13.�Õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ îòîïëåíèÿ������_______________

*) Ïðèìå÷àíèå: 1 ã.ó.ò. = 7,721 Âò.÷
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ÍÎÐÌÀÒÈÂÛ ÐÀÑÕÎÄÀ ÒÎÏËÈÂÀ ÊÎÒËÀÌÈ ÏÐÈ ÎÏÒÈÌÀËÜÍÛÕ ÓÑËÎÂÈßÕ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ



Òèï êîòëà�Èíäèâèäóàëüíûé íîðìàòèâ ðàñõîäà ãàçà íà âûðàáîòêó òåïëîâîé ýíåðãèè, êã ó.ò./Ãêàë ��ÌÌÇ - ó-0,8/9; ÒÌÇ - 1,0/8�181��ÒÌÇ-0,4/8; ÂÍÈÈÑÒÎ Ì4; HP-18 

ÂÍÈÈÑÒÓ-5 

Íàäòî÷èÿ �179��ÏÊÍ-2; ÏÊÍ-1C; Ýíåðãèÿ (3, 6)�177��ÌÌÇ-0,4/9; ÂÄÃ-28/8Ì 

Óíèâåðñàë (3, 4, 5, 6); Òóëà �174��ÄÊÂÐ-10/13; Ê× 

Ëàíêàøèðñêèé 

ÊÐØ�172��ÌÇÊ (2ã, 1ã, 3ã, 6ã); ÄÊÂ-2-8 

ÄÊÂÐ-2,5-13; ÄÊÂÐ-4-13 

ÄÊÂÐ-6,5-13; ÄÊÂ-6,5-13 

ÄÊÂÐ-20-13 

Øóõîâà - Áåðëèíà �170��Ìèíñê-1; Ãàç-900 

ÂÂÄ-4-13�168��Å-0,4/9ã; ÒÂÃÌ-30�164��ÊÃÑÌ�163��ÏÒÂÌ-30; ÏÒÂÌ-30Ì 

ÏÒÂÌ-50; ÏÒÂÌ-100�160��ÒÂÃ-4;ÒÂÃ-8�159��

ÊÎÒËÎÀÃÐÅÃÀÒÛ



Òèï êîòëîàãðåãàòà�Èíäèâèäóàëüíûé íîðìàòèâ ðàñõîäà ãàçà íà âûðàáîòêó òåïëîâîé ýíåðãèè, êã ó.ò./Ãêàë��ÄÊÂÐ-2,5-13�159��ÄÊÂÐ-4-13 ÄÊÂÐ-6,5-13-250�157��ÄÊÂÐ-6,5-13 ÄÊÂÐ-10-13�156��ÄÊÂÐ-20-13�153��______________

*) Ïðèíèìàþòñÿ äëÿ îáîðóäîâàíèÿ, â ñòàíäàðòàõ (ïàñïîðòàõ) íà êîòîðîå íîðìàòèâû ðàñõîäà ýíåðãèè íå óñòàíîâëåíû.
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ÑÐÅÄÍÈÅ ÍÎÐÌÛ ÓÄÅËÜÍÎÃÎ ÐÀÑÕÎÄÀ ÝËÅÊÒÐÎÝÍÅÐÃÈÈ Â ÁÛÒÓ È ÑÔÅÐÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß ÃÎÐÎÄÎÂ, êÂò·÷/÷åë., 1985 ã.



Ðåñïóáëèêà, ðàéîí�Îñâå-

ùåíèå�Ýëåêòðî-

áûòîâûå ïðèáîðû�Ïðèãî-

òîâëåíèå ïèùè�Íèçêîòåì-

ïåðàòóðíûå ïðîöåññû �Èòîãî�Îñâåùåíèå îáùåñò-

âåííûõ çäàíèé �Îñâå-

ùåíèå óëèö �Êîììó-

íàëüíûå è îáùåñò-

âåííûå ïðåäïðèÿòèÿ �Âîäî-

ïðîâîä, êàíàëè-

çàöèÿ �Ïðèãî-

òîâëåíèå ïèùè�Êîíäèöèî-

íèðîâàíèå âîçäóõà �Îòîïëåíèå�Ãîðÿ÷åå âîäî-

ñíàáæåíèå �Ïðî÷èå�Èòîãî�Âñåãî��Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ�140�240�70�50�500�112�34�137�162�73�2�4�1�65�590�1090��Â òîì ÷èñëå ðàéîíû:����������������1100��Ñåâåðî-Çàïàäíûé�140�240�70�50�500�114�32�116�168�64�-�7�2�97�600�1120��Öåíòðàëüíûé�140�240�70�60�510�98�30�126�180�68�1�5�-�102�610�1200��Âîëãî-Âÿòñêèé�150�250�80�60�540�130�36�160�161�73�-�7�3�90�660�1090��Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé�140�240�70�50�500�112�30�149�146�70�3�7�3�64�590�875��Ïîâîëæñêèé�110�195�55�35�395�87�30�130�129�54�4�2�1�43�480�1090��Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé�140�240�70�50�500�116�37�160�158�80�12�3�3�21�590�1060��Óðàëüñêèé�140�240�70�50�500�120�33�144�146�67�1�4�1�44�560�1010��Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé�130�220�65�45�460�110�33�117�143�91�1�-�-�55�550�1190��Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé�150�250�80�60�540�142�38�153�167�113�-�5�2�30�650�1420��Äàëüíåâîñòî÷íûé�180�300�100�60�640�142�42�168�176�124�-�40�8�80�780�870��

Ïðèìå÷àíèå: Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò äëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ãîðîäîâ:



Ãîðîä �Íàñåëåíèå, òûñ.÷åë.�Êîýôôèöèåíò ��Êðóïíûé è êðóïíåéøèé �250 - 500 è áîëåå �1,1 ��Áîëüøîé �100 - 250 �1,0 ��Ñðåäíèé �50 - 100 �0,97 ��Ìàëûé �Ìåíåå 50 �0,73 ��
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ÑÐÅÄÍÈÅ ÍÎÐÌÛ ÓÄÅËÜÍÎÃÎ ÃÎÄÎÂÎÃÎ ÐÀÑÕÎÄÀ ÝËÅÊÒÐÎÝÍÅÐÃÈÈ Â ÁÛÒÓ È ÑÔÅÐÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß ÑÅËÜÑÊÈÕ ÍÀÑÅËÅÍÍÛÕ ÌÅÑÒ, êÂò·÷/÷åë. 1985 ã.



Ðåñïóáëèêà, �Æèëîé ñåêòîð�Îáùåñòâåííûé ñåêòîð��ðàéîí�Îñâåùå-

íèå äîìîâ�Áûòîâûå ïðèáîðû�Ïðèãî-

òîâëåíèå ïèùè�Èòîãî�Îñâåùå-

íèå óëèö�Êîììó-

íàëüíûå è îáùåñò-

âåííûå ïðåä-

ïðèÿòèÿ�Âîäî-

ïðîâîä è êàííà-

ëèçàöèÿ�Èòîãî�Âñåãî��Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ�125�85�40�250�30�120�20�170�420��Â òîì ÷èñëå ðàéîíû:�����������Ñåâåðî-Çàïàäíûé Öåíòðàëüíûé�165

110�85

70�40

30�290

210�45

30�160

105�25

15�230

150�520

360��Âîëãî-Âÿòñêèé�130�75�35�240�35�120�15�170�410��Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé�115�70�35�220�35�120�15�170�390��Ïîâîëæñêèé�105�80�35�220�30�100�15�145�365��Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé Óðàëüñêèé�125

150�100

95�45

45�270

290�35

40�125

140�20

20�180

200�450

490��Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé�140�110�50�300�35�140�25�200�500��Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé�110�90�40�240�30�110�20�160�400��Äàëüíåâîñòî÷íûé�90�70�35�195�25�95�15�135�330��
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈß ÝËÅÊÒÐÎÝÍÅÐÃÈÈ

ÍÀ ÊÎÌÌÓÍÀËÜÍÎ-ÁÛÒÎÂÛÅ ÍÓÆÄÛ, %

(ñïðàâî÷íûå äàííûå 1985 ã.)



Íàèìåíîâàíèå�Äîñòèãíóòûé�Ïåðñïåêòèâà���óðîâåíü�5 ëåò�10 ëåò�15 ëåò��Æèëîé ñåêòîð�40�45�50�50��Â òîì ÷èñëå:������îñâåùåíèå�11,8�12,6�14,5�14,5��ýëåêòðîáûòîâûå ïðèáîðû�20,8�22,0�23,3�22,3��ïðèãîòîâëåíèå ïèùè�3,8�6,7�7,8�8,0��íèçêîòåìïåðàòóðíûå ïðîöåññû (îòîïëåíèå, ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå, êîíäèöèîíèðîâàíèå)�3,6�3,7�4,4�5,2��Îáùåñòâåííûé ñåêòîð�60�55�50�50��Âñåãî�100�100�100�100��

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÎÒÅÐÜ ÝÍÅÐÃÈÈ Â ÑÅÒßÕ %.



Ýëåìåíòû ñåòè �Ïîòåðè ���Ïåðåìåííûå �Ïîñòîÿííûå �Âñåãî ��Ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷ �60�5�65��Ïîäñòàíöèè�15�20�35��Â òîì ÷èñëå:�����Òðàíñôîðìàòîðû�15�15�30��äðóãèå ýëåìåíòû��3�3��Ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû (ÑÍ)��2�2��Èòîãî:�75�25�100��
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ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÝÍÅÐÃÎÑÁÅÐÅÃÀÞÙÈÅ ÐÅØÅÍÈß ÏÎ ÑÍÈÆÅÍÈÞ ÐÀÑÕÎÄÀ ÒÎÏËÈÂÀ È ÒÅÏËÎÂÛÕ ÏÎÒÅÐÜ ÝÍÅÐÃÎÈÑÒÎ×ÍÈÊÀÌÈ



Íàèìåíîâàíèå ìåðîïðèÿòèÿ �Âîçìîæíàÿ ýêîíîìèÿ òîïëèâà, ýíåðãèè ��1 �2 ��çàìåíà ìîðàëüíî è ôèçè÷åñêè óñòàðåâøèõ êîòëîâ �19 - 20 êã ó.ò./Ãêàë îòïóùåííîé òåïëîâîé ýíåðãèè ��óñòàíîâêà òóðáîãåíåðàòîðîâ åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ îò 0,5 äî 3,5 ÌÂò â ïðîìûøëåííî-îòîïèòåëüíûõ êîòåëüíûõ ñ ïàðîâûìè êîòëàìè �ñíèæåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà òîïëèâà äî 167 - 174 ã ó.ò./êÂò-÷ ��èñïîëüçîâàíèå äèçåëüíûõ áëîê-ÒÝÖ ìàëîé ìîùíîñòè (500 êÂò - 4 ÌÂò) íà ïðèðîäíîì ãàçå äëÿ ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïðîìïðåäïðèÿòèé �ïîâûøåíèå ÊÏÄ ýíåðãîóñòàíîâêè ñ ó÷åòîì óòèëèçàöèè òåïëà - 83 %��ïðèìåíåíèå âàêóóìíûõ è ùåëåâûõ äåàýðàòîðîâ (ïîçâîëÿþùèõ ñíèçèòü òåìïåðàòóðó ïèòàòåëüíîé âîäû ñ 104 äî 65 - 70°Ñ)�ïîâûøåíèå ÊÏÄ íà 1,5 - 2 %��çàáîð òåïëîãî âîçäóõà èç âåðõíåé çîíû êîòåëüíîãî çàëà �0,013 ò ó.ò. íà 10 ì3 òûñ. ì3 âîçäóõà ��àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ è ïèòàíèÿ êîòëîàãðåãàòîâ �òîïëèâî - 1,5 - 2%��óñòàíîâêà îáäóâî÷íûõ àãðåãàòîâ äëÿ î÷èñòêè íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà êîòëîàãðåãàòîâ è êîòëîóòèëèçàòîðîâ �òîïëèâî îò 1,5 - 2% äëÿ êîòëîàãðåãàòîâ, äî 5 - 10% äëÿ êîòëîâ-óòèëèçàòîðîâ ��çàìåíà ãîðåëîê ÃÌÃ íà ÃÌÃ-Ì â êîòëàõ ÄÊÂÐ ñ óìåíüøåíèåì ( äî 1, 05 �óâåëè÷åíèå ÊÏÄ íà 1 - 1,5%��óâåëè÷åíèå âîçâðàòà êîíäåíñàòà â êîòåëüíóþ íà êàæäûå 10%�òîïëèâî - 1,0 - 1,5%��óñòàíîâêà âîçäóõîïîäîãðåâàòåëÿ èëè ýêîíîìàéçåðà ïîâåðõíîñòíîãî ïèòàòåëüíîãî �òîïëèâî - 4 - 7%��óñòàíîâêà ýêîíîìàéçåðà:

ïîâåðõíîñòíîãî òåïëîôèêàöèîííîãî �òîïëèâî - 6 - 9%��êîíòàêòíîãî ïðè íàëè÷èè çà êîòëîâ ïîâåðõíîñòíîãî ýêîíîìàéçåðà è ïîòðåáèòåëåé ãîðÿ÷åé âîäû �òîïëèâî - 8 - 10%��êîíòàêòíîãî ïðè îòñóòñòâèè çà êîòëîâ ïîâåðõíîñòíîãî ýêîíîìàéçåðà è íàëè÷èè ïîòðåáèòåëåé âñåé ãîðÿ÷åé âîäû �òîïëèâî - 12 - 18%��èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòèâíûõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ñíèæåíèÿ íîðìàòèâíûõ ïîòåðü òåïëîýíåðãèè â áåñêàíàëüíûõ òåïëîïðîâîäàõ:���ôåíîëüíûõ è ôóðôóðîëüíûõ ïàðîïëàñòîâ òèïà ÔË è ÔÒ ñ êîýôôèöèåíòîì òåïëîïðîâîäíîñòè 0,04 - 0,05 êêàë/ì ÷àñ.°Ñ �ñíèæåíèå òåïëîâûõ ïîòåðü â 2 - 3 ðàçà��êàðáàìèäíûõ ïåíîïëàñòîâ ñ êîýôôèöèåíòîì òåïëîïðîâîäíîñòè 0,03 êêàë/ì ÷àñ.°Ñ �ñíèæåíèå òåïëîâûõ ïîòåðü â 2 ðàçà��ïåíîïîëèìåðáåòîííîé òåïëîèçîëÿöèè (0,015 êêàë/ì.÷àñ.°Ñ)�ñíèæåíèå òåïëîâûõ ïîòåðü â 2 ðàçà ��ïåíîïëèìåðóðåòàíîâîé òåïëîèçîëÿöèè (0,05 êêàë/ì.÷àñ.°Ñ)�ñíèæåíèå òåïëîâûõ ïîòåðü â 2 - 3 ðàçà ��ïðèìåíåíèå àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íåïðåðûâíîé ïðîäóâêè êîòëîâ �ñîêðàùåíèå ïðîäóâêè íà 18 - 20%��èñïîëüçîâàíèå òåïëà êîíäåíñàòà äëÿ ïîäîãðåâà âîäû íà îáðàòíîé ëèíèè ñèñòåìû îòîïëåíèÿ �10 - 20% îò òåïëà êîíäåíñàòà��èñïîëüçîâàíèå òåïëà îòðàáîòàâøåãî ïàðà äëÿ ïîäîãðåâà ñåòåâîé âîäû �10 - 30% îò òåïëà îòðàáîòàâøåãî ïàðîì ��èñïîëüçîâàíèå òåïëà âîäû, îõëàæäàþùåé òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå èñïîëüçîâàíèå èçáûòî÷íîãî òåïëà âåðõíåé çîíû ãîðÿ÷èõ öåõîâ äëÿ îáîãðåâà õîëîäíûõ ó÷àñòêîâ (òåïëîîáìåííèêè òèïà ÒÑÍ)�10 - 40% îò òåïëà îõëàæäàþùåé âîäû ýêîíîìèÿ òåïëîýíåðãèè 13 Ãêàë/ã.ì2 ïëîùàäè��ïðèìåíåíèå êîíäåíñàòîîòâîä÷èêîâ�ýêîíîìèÿ òåïëîýíåðãèè 10 - 40%��



Ïðèëîæåíèå 9



ÓÄÅËÜÍÛÅ ÍÎÐÌÛ ÐÀÑÕÎÄÀ ÕÎËÎÄÍÎÉ È ÃÎÐß×ÅÉ ÂÎÄÛ

(ÑÍèÏ 2.04.01-85. Âíóòðåííèé âîäîïðîâîä è êàíàëèçàöèÿ çäàíèé)





Âîäîïîòðåáèòåëè�Èçìåðèòåëü�Îáùàÿ (â òîì ÷èñëå ãîðÿ÷åé) �EMBED Equation.DSMT4����Ãîðÿ÷åé �EMBED Equation.DSMT4�����1 �2 �3 �4 ��1. Æèëûå äîìà êâàðòèðíîãî òèïà:�����ñ âîäîïðîâîäîì è êàíàëèçàöèåé áåç âàíí�1 æèòåëü�95�-��ñ ãàçîñíàáæåíèåì�-"-�120�-��ñ âîäîïðîâîäîì, êàíàëèçàöèåé è âàííàìè ñ âîäîíàãðåâàòåëÿìè, ðàáîòàþùèìè íà òâåðäîì òîïëèâå �-"-�150�-��ñ âîäîïðîâîäîì, êàíàëèçàöèåé è âàííàìè ñ ãàçîâûìè âîäîíàãðåâàòåëÿìè �-"-�190�-��ñ áûñòðîäåéñòâóþùèìè ãàçîâûìè íàãðåâàòåëÿìè è ìíîãîòî÷å÷íûì âîäîðàçáîðîì �-"-�210�-��ñ öåíòðàëèçîâàííûì ãîðÿ÷èì âîäîñíàáæåíèåì, îáîðóäîâàííûå óìûâàëüíèêàìè, ìîéêàìè è äóøàìè �-"-�195�85��ñ ñèäÿ÷èìè âàííàìè, îáîðóäîâàííûìè äóøàìè �-"-�230�90��ñ âàííàìè äëèíîé îò 1500 äî 1700 ìì, îáîðóäîâàííûìè äóøàìè �-"-�250�105��âûñîòîé ñâ. 12 ýòàæåé ñ öåíòðàëèçîâàííûì ãîðÿ÷èì âîäîñíàáæåíèåì è ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê áëàãîóñòðîéñòâó �-"-�360�115��2. Îáùåæèòèÿ:�����ñ îáùèìè äóøåâûìè�-"-�85�50��ñ äóøàìè ïðè âñåõ æèëûõ êîìíàòàõ�-"-�110�60��ñ îáùèìè êóõíÿìè è áëîêàìè äóøåâûõ íà ýòàæàõ ïðè æèëûõ êîìíàòàõ â êàæäîé ñåêöèè çäàíèÿ �-"-�140�80��3. Ãîñòèíèöû, ïàíñèîíàòû è ìîòåëè ñ îáùèìè âàííàìè è äóøàìè �-"-�120�70��4. Ãîñòèíèöû è ïàíñèîíàòû ñ äóøàìè âî âñåõ îòäåëüíûõ íîìåðàõ �-"-�230�140��5. Ãîñòèíèöû ñ âàííàìè â îòäåëüíûõ íîìåðàõ, % îò îáùåãî ÷èñëà íîìåðîâ:�����äî 25�-"-�200�100��äî 75�-"-�250�150��äî 100�-"-�300�180��6. Áîëüíèöû:�����ñ îáùèìè âàííàìè è äóøåâûìè�1 êîéêà�115�75��ñ ñàíèòàðíûìè óçëàìè, ïðèáëèæåííûìè ê ïàëàòàì �-"-�200�90��èíôåêöèîííûå�-"-�240�110��7. Ñàíàòîðèè è äîìà îòäûõà:�����ñ âàííàìè ïðè âñåõ æèëûõ êîìíàòàõ�-"-�200�120��ñ äóøàìè ïðè âñåõ æèëûõ êîìíàòàõ�-"-�150�75��8. Ïîëèêëèíèêè è àìáóëàòîðèè�1 áîëüíîé â ñìåíó �13�5,2��9. Äåòñêèå ÿñëè-ñàäû:�����ñ äíåâíûì ïðåáûâàíèåì äåòåé�����ñî ñòîëîâûìè, ðàáîòàþùèìè íà ïîëóôàáðèêàòàõ�1 ðåáåíîê�21,5�11,5��ñî ñòîëîâûìè, ðàáîòàþùèìè íà ñûðüå, è ïðà÷å÷íûìè, îáîðóäîâàííûìè àâòîìàòè÷åñêèìè ñòèðàëüíûìè ìàøèíàìè�-"-�75�25��ñ êðóãëîñóòî÷íûì ïðåáûâàíèåì äåòåé:�����ñî ñòîëîâûìè, ðàáîòàþùèìè íà ïîëóôàáðèêàòàõ�-"-�39�21,4��ñî ñòîëîâûìè, ðàáîòàþùèìè íà ñûðüå, è ïðà÷å÷íûìè, îáîðóäîâàííûìè àâòîìàòè÷åñêèìè ñòèðàëüíûìè ìàøèíàìè�-"-�93�28,5��10. Ïèîíåðñêèå ëàãåðÿ (â òîì ÷èñëå êðóãëîãîäè÷íîãî äåéñòâèÿ):�����ñî ñòîëîâûìè, ðàáîòàþùèìè íà ñûðüå, è ïðà÷å÷íûìè, îáîðóäîâàííûìè àâòîìàòè÷åñêèìè ñòèðàëüíûìè ìàøèíàìè �1 ìåñòî�130�40��ñî ñòîëîâûìè, ðàáîòàþùèìè íà ïîëóôàáðèêàòàõ, è ñòèðêîé áåëüÿ â öåíòðàëèçîâàííûõ ïðà÷å÷íûõ �-"-�55�30��11. Ïðà÷å÷íûå:�����ìåõàíèçèðîâàííûå�1 êã ñóõîãî áåëüÿ �75�25��íåìåõàíèçèðîâàííûå�-"-�40�15��12. Àäìèíèñòðàòèâíûå çäàíèÿ�1 ðàáîòàþùèé�12�5��13. Ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ (â òîì ÷èñëå âûñøèå è ñðåäíèå ñïåöèàëüíûå) ñ äóøåâûìè ïðè ãèìíàñòè÷åñêèõ çàëàõ è áóôåòàìè, ðåàëèçóþùèìè ãîòîâóþ ïðîäóêöèþ �1 ó÷àùèéñÿ è 1 ïðåïîäàâàòåëü �17,2�6��14. Ëàáîðàòîðèè âûñøèõ è ñðåäíèõ ñïåöèàëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé �1 ïðèáîð â ñìåíó �224�112��15. Îáùåîáðàçîâàòåëüíûå øêîëû ñ äóøåâûìè ïðè ãèìíàñòè÷åñêèõ çàëàõ è ñòîëîâûìè, ðàáîòàþùèìè íà ïîëóôàáðèêàòàõ �1 ó÷àùèéñÿ è 1 ïðåïîäàâàòåëü â ñìåíó �10�3��Òî æå, ñ ïðîäëåííûì äíåì�-"-�12�3,4��16. Ïðîôåññèîíàëüíî-òåõíè÷åñêèå ó÷èëèùà ñ äóøåâûìè ïðè ãèìíàñòè÷åñêèõ çàëàõ è ñòîëîâûìè, ðàáîòàþùèìè íà ïîëóôàáðèêàòàõ �-"-�20�8��17. Øêîëû-èíòåðíàòû ñ ïîìåùåíèÿìè:�����ó÷åáíûìè (ñ äóøåâûìè ïðè ãèìíàñòè÷åñêèõ çàëàõ)�-"-�9�2,7��ñïàëüíûìè�1 ìåñòî�70�30��18. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû è ëàáîðàòîðèè:�����õèìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ�1 ðàáîòàþùèé �460�60��áèîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ�-"-�310�55��ôèçè÷åñêîãî ïðîôèëÿ�-"-�125�15��åñòåñòâåííûõ íàóê�-"-�12�5��19. Àïòåêè:�����òîðãîâûé çàë è ïîäñîáíûå ïîìåùåíèÿ�-"-�12�5��ëàáîðàòîðèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ëåêàðñòâ�-"-�310�55��20. Ïðåäïðèÿòèÿ îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ:�����äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè:�����ðåàëèçóåìîé â îáåäåííîì çàëå�1 óñëîâíîå áëþäî �16�12,7��ïðîäàâàåìîé íà äîì�-"-�14�11,2��Âûïóñêàþùèå ïîëóôàáðèêàòû:�����ìÿñíûå�1 ò�-�-��ðûáíûå�-"-�-�-��îâîùíûå�-"-�-�-��êóëèíàðíûå�-"-�-�-��21. Ìàãàçèíû:�����ïðîäîâîëüñòâåííûå�1 ðàáîòàþùèé â ñìåíó (20 êâ.ì òîðãîâîãî çàëà)�250�65��ïðîìòîâàðíûå�1 ðàáîòàþùèé â ñìåíó �12�5��22. Ïàðèêìàõåðñêèå�1 ðàáî÷åå ìåñòî â ñìåíó �56�33��23. Êèíîòåàòðû�1 ìåñòî�4�1,5��24. Êëóáû�-"-�8,6�2,6��25. Òåàòðû:�����äëÿ çðèòåëåé�-"-�10�5��äëÿ àðòèñòîâ�1 àðòèñò�40�25��26. Ñòàäèîíû è ñïîðòçàëû:�����äëÿ çðèòåëåé�1 ìåñòî�3�1��äëÿ ôèçêóëüòóðíèêîâ (ñ ó÷åòîì ïðèåìà äóøà)�1 ôèçêóëüòóðíèê �50�30��äëÿ ñïîðòñìåíîâ�1 ñïîðòñìåí �100�60��27. Ïëàâàòåëüíûå áàññåéíû:�����ïîïîëíåíèå áàññåéíà�% âìåñòèìîñòè áàññåéíà â ñóòêè �10�-��äëÿ çðèòåëåé�1 ìåñòî�3�1��äëÿ ñïîðòñìåíîâ (ñ ó÷åòîì ïðèåìà äóøà)�1 ñïîðòñìåí (1 ôèçêóëüòóðíèê)�100�60��28. Áàíè:�����äëÿ ìûòüÿ â ìûëüíîé ñ òàçàìè íà ñêàìüÿõ è îïîëàñêèâàíèåì â äóøå �1 ïîñåòèòåëü �100�60��òî æå, ñ ïðèåìîì îçäîðîâèòåëüíûõ ïðîöåäóð è îïîëàñêèâàíèåì â äóøå:�-"-����äóøåâàÿ êàáèíà�-"-�-�-��âàííàÿ êàáèíà�-"-�-�-��29. Äóøåâûå â áûòîâûõ ïîìåùåíèÿõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé �1 äóøåâàÿ ñåòêà â ñìåíó ����30. Öåõè ñ òåïëîâûäåëåíèÿìè ñâ. 84 êÄæ íà 1 êóá.ì/÷ �1 ÷åë. â ñìåíó �-�-��31. Îñòàëüíûå öåõè�-"-�-�-��32. Ðàñõîä âîäû íà ïîëèâêó:�����òðàâÿíîãî ïîêðîâà�1 êâ.ì�3�-��ôóòáîëüíîãî ïîëÿ�-"-�0,5�-��îñòàëüíûõ ñïîðòèâíûõ ñîîðóæåíèé�-"-�1,5�-��óñîâåðøåíñòâîâàííûõ ïîêðûòèé, òðîòóàðîâ, ïëîùàäåé, çàâîäñêèõ ïðîåçäîâ �-"-�0,4 - 0,5���çåëåíûõ íàñàæäåíèé, ãàçîíîâ è öâåòíèêîâ �-"-�3 - 6���33. Çàëèâêà ïîâåðõíîñòè êàòêà�-"-�0,5���



Ïðèìå÷àíèÿ:

1. Íîðìû ðàñõîäà âîäû óñòàíîâëåíû äëÿ îñíîâíûõ ïîòðåáèòåëåé è âêëþ÷àþò âñå äîïîëíèòåëüíûå ðàñõîäû (îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì, äóøåâûìè äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, ïîñåòèòåëÿìè, íà óáîðêó ïîìåùåíèé è ò.ï.).

Ïîòðåáëåíèå âîäû â ãðóïïîâûõ äóøåâûõ è íà íîæíûå âàííû â áûòîâûõ çäàíèÿõ è ïîìåùåíèÿõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, íà ñòèðêó áåëüÿ â ïðà÷å÷íûõ è ïðèãîòîâëåíèå ïèùè íà ïðåäïðèÿòèÿõ îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ, à òàêæå íà âîäîëå÷åáíûå ïðîöåäóðû â âîäîëå÷åáíèöàõ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ áîëüíèö, ñàíàòîðèåâ è ïîëèêëèíèê, íàäëåæèò ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíî.

Íàñòîÿùèå òðåáîâàíèÿ íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïîòðåáèòåëåé, äëÿ êîòîðûõ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 3 (ÑÍèÏ 2.04.01-85) óñòàíîâëåíû íîðìû âîäîïîòðåáëåíèÿ, âêëþ÷àþùèå ðàñõîä âîäû íà óêàçàííûå íóæäû.

2. Íîðìû ðàñõîäà âîäû â ñðåäíèå ñóòêè ïðèâåäåíû äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñðàâíåíèé âàðèàíòîâ.

3. Ðàñõîä âîäû íà ïðîèçâîäñòâåííûå íóæäû, íå óêàçàííûé â íàñòîÿùåé òàáëèöå, ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè çàäàíèÿìè è óêàçàíèÿìè ïî ñòðîèòåëüíîìó ïðîåêòèðîâàíèþ ïðåäïðèÿòèé îòäåëüíûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè.

4. Äëÿ âîäîïîòðåáèòåëåé ãðàæäàíñêèõ çäàíèé, ñîîðóæåíèé è ïîìåùåíèé, íå óêàçàííûõ â íàñòîÿùåé òàáëèöå, íîðìû ðàñõîäà âîäû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó ïðèëîæåíèþ äëÿ ïîòðåáèòåëåé, àíàëîãè÷íûõ ïî õàðàêòåðó âîäîïîòðåáëåíèÿ.

5. Ïðè íåàâòîìàòèçèðîâàííûõ ñòèðàëüíûõ ìàøèíàõ â ïðà÷å÷íûõ è ïðè ñòèðêå áåëüÿ ñî ñïåöèôè÷åñêèìè çàãðÿçíåíèÿìè íîðìó ðàñõîäà ãîðÿ÷åé âîäû íà ñòèðêó 1 êã ñóõîãî áåëüÿ äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü äî 30%.

6. Äëÿ ïðåäïðèÿòèé îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ è äðóãèõ ïîòðåáèòåëåé ãîðÿ÷åé âîäû, ãäå ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãèè òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ïîäîãðåâ âîäû, íîðìû ðàñõîäà ãîðÿ÷åé âîäû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî íàñòîÿùåìó ïðèëîæåíèþ áåç ó÷åòà êîýôôèöèåíòà, óêàçàííîãî â ï. 3.10 (ÑÍèÏ 2.04.01-85).

7. Íîðìà ðàñõîäà âîäû íà ïîëèâêó óñòàíîâëåíà èç ðàñ÷åòà îäíîé ïîëèâêè. ×èñëî ïîëèâîê â ñóòêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

8. Ïðè îáîðóäîâàíèè õîëîäíîãî âîäîïðîâîäà çäàíèé èëè ñîîðóæåíèé ñìûâíûìè êðàíàìè âìåñòî ñìûâíûõ áà÷êîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàñõîä âîäû ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèìè ïðèáîðàìè �EMBED Equation.DSMT4��� = 1,4 ë/ñ.; îáùèé ðàñõîä âîäû �EMBED Equation.DSMT4��� çäàíèÿìè è ñîîðóæåíèÿìè ñîãëàñíî ï. 3.2 (ÑÍèÏ 2.04.01-85).


