ЗАКЛЮЧЕНИЕ
о материалах инвестиционного проекта 
………….
предоставленных фирмой …
Условно технологическую цепочку получения кремния можно разбить на три стадии, которые, по сути, являются отдельными технологиями и могут рассматриваться отдельно:
1 - получение …;

2 - восстановление … магнием;

3 - получение … в виде порошка сферической формы.
Отдельно мы рассмотрим вопрос качества полученного …. 
Если принять как отправную точку то, что все лабораторные опыты (а все три технологии были реализованы только лабораторно!) были проведены корректно и анализы готового продукта выполнены на должном уровне, то в представленных технологиях мы выявили следующие положительные моменты и риски:

1. Первая технология –
получение …
	Описание рисков
	Влияние риска на инвестиционные затраты
	Влияние риска на себестоимость

	1. 1. Технологические риски:

	1.1.1. В представленных технологических схемах нет блоков нейтрализации абгазов и промышленных отходов. Это потребует дополнительного оборудования, а возможно – и разработки технологий.
	Стоимость оборудования и СМР для систем улавливания и нейтрализации отходов может увеличить инвестиционные затраты на 50-100% 
	Дополнительное оборудование потребует дополнительный штат, дополнительные энергоресурсы и увеличит амортизацию. Себестоимость может увеличиться на 30-50%

	1.1.2. Большой удельный расход сырья (порядка …т) на 1 т …. Потребуется оборудование, которое очень трудно масштабировать, имея только лабораторную технологию.
	Оборудование может оказаться дороже, чем предполагалось на 50-100%
	Увеличится амортизация оборудования

	1.1.3. В технологической схеме не учтены склады. При большом расходе сырья (см.п.1.1.2) и склады потребуются не маленькие. Например: согласно приведенным в описании расходным нормам, для производства мощностью …тыс.т/год …только расход … кислоты составит порядка … т/сутки. При нормативном запасе на 15 суток склад олеума и серной кислоты должен быть рассчитан на … т
	Складское оборудование может увеличить инвестиции на 20-70%
	Увеличится амортизация оборудования

	1.1.4. Качество сырья нестабильно (от 8 до 25% …), следовательно, при проектировании предприятия потребуется закладывать значительные резервы по мощности и емкости оборудования
	Оборудование может оказаться дороже, чем предполагалось на 20-50%
	

	1.1.5. Согласно расчетам, суммарное количество побочных продуктов и отходов (…) составляет примерно … ьт на 1 т ….  Некоторые продукты предлагается реализовать как товар, но, в этом случае, необходимо дополнительное оборудование для доведения качества продуктов до требований стандартов, оборудование для фасовки, упаковки и т.д.
	Появится дополнительное оборудование, которое увеличит инвестиции на 20-50%
	Дополнительное оборудование потребует дополнительный штат, дополнительные энергоресурсы и увеличит амортизацию. Себестоимость может увеличиться на 10-30%

	1.2. Коммерческие риски

	1.2.1. Цена сырья (…) при расчетах взята как отход многих производств, поэтому – она очень низка. В будущем возможна ситуация, когда комбинаты удобрений (поставщики сырья) либо резко увеличат цену на свои отходы, либо просто откажут в его поставе (захотят перерабатывать самостоятельно). 
	
	Возможно увеличение себестоимости на 200-400%

	1.2.2. Если сырье, поставляемое с соседнего предприятия иссякнет, или строительство маленького предприятия возле источника сырья окажется нерентабельным, потребуется транспортировка сырья на значительны е расстояния. 
	
	Транспортные расходы на доставку … могут составить до 5 $/кг кремния, а при использовании не 20%-ной, а стандартной 10-12%-ной … и больше.

	1.2.3. Для того, чтобы продавать отходы необходимо определить потребности рынка в этих продуктах. Например, количество образующейся …составляет около … т/т …. При мощности производства кремния … тыс.т/год общее количество … составит около … тыс.т/год. Вряд ли этот объём востребован рынком. Кроме того, … – жидкость с т.кип. ≈ 190С, для её упаковки необходимо специальное оборудование и тара. Сульфат кальция (гипс) содержит примеси …-иона и без дополнительной очистки не может быть вывезен на свалку и вряд ли будет реализован как товар. Количество же его при мощности производства кремния … тыс.т/год составит более… т/сутки!
	
	Продажа … как товара вносит, согласно описанию, основной вклад в снижение себестоимости … (≈… $/кг). Если продать не удастся – на эту же величину увеличится себестоимость

	1.3. Экологические риски

	1.3.1. Если отходы производства не удастся продать, то их придется переводить в неактивные химические соединения и сбрасывать в окружающую среду. За это придется платить штрафы
	
	Трудно оценим

	1.3.2. Большое количество сточных вод, содержащих фторид-ион, что требует специальных очистных сооружений. При использовании … только от … образуется примерно … т воды на 1 т …. В описании сказано, что после экстракции вода направляется на сброс. Однако, вода содержит фторид-ион и не может направляться непосредственно на сброс, т.к. санитарные нормы по фторид-иону очень жесткие. Необходимо подвергать воду очистке, например, с помощью ионообменных фильтров, мембранных технологий или др. Учитывая большие объёмы сточных вод, очистные сооружения будут громоздкими и дорогостоящими, кроме того, для их обслуживания потребуется дополнительный персонал
	Появится дополнительное оборудование, которое увеличит инвестиции на 30-70%
	Дополнительное оборудование потребует дополнительный штат, дополнительные энергоресурсы и увеличит амортизацию. Себестоимость может увеличиться на 10-30%

	1.4. Экономические риски

	1.4.1. При расчете себестоимости не учтена амортизация, налоги, накладные расходы.
	
	Себестоимость может быть больше на 10-40%

	1.4.2. В расчете использованы теоретические расходные нормы, тогда как реальные всегда выше. Расход многих веществ не учтен вообще, например, органического растворителя, экстрагента, в реальном производстве потери этих веществ непременно будут. Далее, не учтены затраты на очистку сточных вод, газовых выбросов и др. Не учтены расходы на упаковку побочных продуктов, реализуемых как товар, не учтены расходы утилитов (например, оборотной воды, и, возможно, захоложенной воды или рассола в теплообменниках). Не учтены расходы на доведение твердых отходов до санитарных норм, предъявляемых полигонами захоронения отходов, а также затраты, связанные с размещением отходов на этих полигонах (транспортные, оплата полигонам и др.). Не учтены также затраты на дополнительный персонал.
	Потребуется неучтенное в проекте оборудование. Инвестиции могут возрасти в сумме на 200-400%.
	Себестоимость кремния будет значительно выше, чем приведено в описании.  В итоге, она может быть выше, чем себестоимость кремния, полученного по традиционным технологиям.


ВЫВОДЫ:  

1) По нашему мнению, первая технология малопригодна для крупнотоннажного промышленного применения. Производство целесообразно размещать только на предприятиях,  производящих …. Мощность таких производств вряд ли будет более … тонн … в год.
2) Высокие риски увеличения инвестиций и себестоимости делают расчет рентабельности некорректным, а сам проект (в части Первой технологии) - неокупаемым.
2. Вторая технология – 
восстановление … магнием
	Описание рисков
	Влияние риска на инвестиционные затраты
	Влияние риска на себестоимость

	2. 1. Технологические риски:

	2.1.1. Процесс проводится в реакторе при остаточном давлении порядка 10-5 мм.рт.ст. По нашему мнению, для промышленного производства не менее … тыс.т … в год, а мы рассматриваем проекты мощностью … тыс.т/год и более, объём реактора составит кубометры. Создание и поддержание указанного остаточного давления в аппаратах такого объёма представит значительные трудности.
	Стоимость оборудования, поддерживающего такой вакуум в таких объемах, может оказаться на один-два порядка больше, чем это считают авторы проекта
	Пропорционально увеличится амортизация

	2.1.2. У авторов проекта автоматизация сведена к минимуму. В промышленном производстве потребуется автоматизация этого процесса. Выполнение автоматизации потребует дополнительного оборудования и, возможно, исследований.
	Появится дополнительное оборудование. Инвестиции увеличатся. Объем увеличения трудно предсказуем.
	Пропорционально увеличится амортизация



ВЫВОДЫ:  

Предлагаемая технология может (по своей экономичности) оказаться неконкурентоспособной против других, имеющихся в мире, технологий получения … из ….
3. Третья технология –

получение сферических гранул …
	Описание рисков
	Влияние риска на инвестиционные затраты
	Влияние риска на себестоимость

	3. 1. Технологические риски:

	3.1.1. Если потребность в сферических гранулах будет расти, придется приобретать (а может быть и конструировать) новое оборудование  с увеличенной производительностью
	Новое оборудование увеличит инвестиционные затраты. Объем увеличения трудно предсказуем.
	Пропорционально увеличится амортизация


ВЫВОДЫ:  

1) Предлагаемая технология может оказаться трудно масштабируемой (по техническим или коммерческим соображениям), поэтому, ее трудно рекомендовать для производств с производительностью более нескольких сот тонн кремния в год.

2) Производство сферических гранул диаметром … микрон представляет определенный интерес и может рассматриваться как самостоятельный проект получения сферических гранул из готового ….
4. Качество полученного …
Нас несколько смущает тот факт, что в прилагаемых патентах сферические гранулы … названы просто как «…», в то время как в тексте преданных материалов неоднократно указывалось, что … – это монокристаллы …. В предоставленных материалах не хватает результатов рентгеноструктурного анализа ….

Приведенные авторами проекта результаты анализа качества …, показывают, что … по содержанию примесей близки к так называемому ….  А именно: содержание примесей в … колеблется в зоне величин ppm, в то время как обычный товарный …, имеет примеси, находящиеся в зоне величин ppb. 
Тем не менее, в мировой практике имеется опыт производства фотоэлектронных преобразователей (ФЭП) из …. Поэтому, из …, полученных авторами проекта, возможно изготовить ФЭП. Однако, в литературе имеются сведения, что применение … для производства ФЭП требует перестройки линий по производству ФЭП-ячеек. Заводов, выпускающих ФЭП из …, очень мало и все они жестко привязаны к крупным производителям …. 

ВЫВОДЫ:  

1) ФЭП из … получить возможно.
2) Продать … под маркой … нельзя. 

3) Возможность продажи … на заводы по выпуску ФЭП из … требует отдельной проработки.
4) Возможным путем вывода …К на рынок является создание собственного производства ФЭП из этого сырья. Однако, для этого потребуются дополнительные инвестиции.
4

