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                                           1. Заказчик. 

         Заказчик  -  ______________
2. Цель строительства  производства  поликристаллического  кремния.

       В  связи  с  распадом  СССР  в  России  к  настоящему  времени  не  осталось  ни  одного  действующего  производства  поликристаллического  кремния,  являющегося важнейшим  стратегическим  материалом  для  микроэлектроники. С  целью выхода из  создавшегося  положения  на промплощадке  ООО «______»   намечено   строительство  крупного  производства  поликристаллического  кремния  мощностью до ______т в  год (далее  по  тексту  - производство  ПКК).

3. Местоположение намечаемого к строительству   производства.


Строительство производства  поликристаллического  кремния  намечается в _________ области, на территории промплощадки   ООО «______», г.__________,. Площадка предполагаемого производства  показана  на  ситуационном  плане.

 ( Приложение 1)
3.1. Климат.

Согласно СНиП  23-01-99 «Строительная климатология» промплощадка относится к 1 климатическому району, к I В подрайону. 

Основные  характеристики района и подрайона:

3.1.1 Температуры

- Средняя годовая температура  минус 0,9 ºС;

- Средняя температура воздуха в январе  от  минус 14 до минус 28 ºС; 

- Средняя температура воздуха в июле от  плюс12 до плюс 21 ºС;

- Абсолютная минимальная  температура воздуха  минус 50 ºС;

- Абсолютная максимальная температура воздуха  плюс 36 ºС;

 -Количество дней со среднесуточной температурой воздуха ≤ 10 ºС составляет 258 дней;

  -Максимальная толщина мерзлой почвы – 3 метра.

3.1.2. Ветер
Согласно СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия» и СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» промплощадка по ветровой нагрузке относится к III-району с показателями:  

- Wo – 0,38 кПа или (38 кгс/м²);

- Преобладающее направление ветра за июнь-август – ЮВ;

- Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль – ЮВ;

- Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль – 2,2 м/с;

- Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь – 2,9 м/с;

- Средняя скорость ветра за период средней суточной температуры воздуха ≤ 8 ºС – 2,5 м/с;

- Средняя скорость ветра за три зимних месяца 5 и более м/с .

3.1.3.Дождь, снег, грозы
Согласно СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия» и СНиП  23-01-99 «Строительная климатология» промплощадка по снеговой нагрузке относится к II-району с показателями

  -Sq – 1,2 кПа или (120 кгс/м²);

- Максимальная высота снежного покрова может достигать 300мм;

- Количество осадков за апрель-октябрь – 402мм;

- Количество осадков за ноябрь-март – 87мм;

- Суточный максимум осадков в теплый период года – 82 мм.

3.1.4. Молнии и песчаные бури
Средняя годовая продолжительность гроз – 40 час. 

Удельная плотность ударов молнии в землю – 20 ÷ 40 раз/(км2 х год).

3.1.5. Влажность воздуха
Согласно СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»

  - Средняя месячная относительная влажность воздуха в теплый месяц 74%;

  - Средняя месячная относительная влажность воздуха в холодный месяц 80%.

3.1.6. Атмосферное давление
Согласно СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»:

- Среднее барометрическое давление – 955 кПа.

3.2. Геология   и  гидрология.
3.2.1. Землетрясения
Согласно СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия», промплощадка по карте сейсмического микрорайонирования  относится к 8 баллам сейсмической активности по 12 бальной шкале MSK-64. 

3.2.2. Грунтовые воды 
Согласно отчета о сейсмическом микрорайонировании территории предприятия  п/я Г-4753 (г. _______, 1981г.) и отчета о стационарных наблюдениях за режимом грунтовых вод на промышленной площадке ________ 1991г.:

 - Площадка расположена на наиболее повышенной части территории, что создает благоприятные условия стока поверхностных вод и ухудшает условия инфильтрации их в грунт. 

- Зеркало грунтовых вод находится на глубинах от 4 до 7 м от поверхности земли.

- Питание грунтовых вод, в основном, инфильтрационное.

- Минимальный уровень грунтовых вод от поверхности земли в 1958 г. составил 12,30м.

- Максимальный уровень грунтовых вод от поверхности земли в 1974 г. составлял 6,60м.

3.2.3. Наводнения
Наводнения на промплощадке невозможны.

4.. Наименование производства, его технические

              и технологические данные.  

4.1.Наименование:  « Производство     поликристаллического   кремния». 

Технические  и технологические данные.  

Проектируемое производство     поликристаллического   кремния   будет  крупнейшим  в  России,   рассчитано  на  получение  _______тонн  в год   высокочистого  кремния,  пригодного  для   последующего   изготовления  «солнечных  батарей» и  элементов  микроэлектронной  техники.    За  счет  использования    современной  технологической  схемы  и   уникального  оборудования    достигаются  высокие   технические  показатели,  в  частности,  высокие  степени  использования  сырья,  низкие  энергетические  затраты,  малое  загрязнение  окружающей  среды  и  низкая  себестоимость  продукции.   Перечисленные  факторы  должны  обеспечить  высокую  конкурентоспособность  продукции   на  внутреннем  и  мировом  рынках.

 4.1.1. Состав  и  описание  основного технологического оборудования.

  Основной  технологический  процесс  при  производстве  ПКК  -  восстановление  трихлорсилана (ТХС)  в  восстановительной   водородной  среде. Восстановление  трихлорсилана  ведется  в  трех  однотипных  производственных  зданиях  - модулях
В каждом  технологическом модуле, рассчитанном  на  _______т  ПКК размещаются по 6 аппаратов водородного восстановления и по 3 установки конверсии тетрахлорида кремния в трихлорсилан конструкции фирмы «_______-». 

Аппараты восстановления и конверторы комплектуются поставщиком системами электроснабжения,  теплообменными аппаратами для приготовления парогазовой смеси (ПГС - хлорсиланы и водород), поступающей в аппараты,  и для охлаждения ПГС, отходящей от установок, пультами питания установок с запорной арматурой и приборами контроля расхода продуктов. 

На открытой площадке рядом с модулями  монтируются   установки конденсации парогазовой смеси после реакторов восстановления и конверторов и регенерации газов конструкции фирмы «______».  Установки «______» комплектуются колоннами разделения и очистки конденсата хлорсиланов. Полученные при разделении конденсата  трихлорсилан и тетрахлорид кремния после очистки (при необходимости)  от примесей возвращаются в технологический цикл: трихлорсилан - на восстановление, а тетрахлорид кремния – на термическую конверсию в аппаратах  «______». Регенерированный водород возвращается в голову процесса – в реакторы восстановления и конверсии, а хлористый водород  передаётся на синтез трихлорсилана. 

В технологическом модуле предусмотрены помещения для мойки и ремонта реакторов восстановления (конверторов), кладовые для хранения запчастей и расходных материалов (графита, кварца, подложек и пр.), газораспределительный пункт и узел учёта расхода сырья, санитарно-бытовые помещения и  операторская КИП.

Помещение для мойки комплектуется  специальной  станцией для мойки и чистки колпаков конструкции«______».

Силовое электрооборудование, средства КИП и А, обеспечивающие контроль и управление технологическими процессами, а также теплообменные аппараты внутреннего контура охлаждения реакторов размещаются в соответствии с решениями проектировщика по рекомендациям фирмы – поставщика оборудования. 

Система приточно-вытяжной вентиляции автономна для каждого модуля, должна соответствовать категориям производственных и вспомогательных  помещений.

В составе 1-го пускового комплекса монтируются  три  реактора восстановления и один конвертор. Установка «______» комплектуется блоком конденсации хлорсиланов и колоннами разделения и очистки конденсата хлорсиланов также на  500 тонн с  возможностью  расширения  до  1000тонн. Для первого пускового комплекса предусматривается «короткая» схема, по которой на установках «______» осуществляется конденсация хлорсиланов и регенерация водорода. Хлористый водород направляется в  цех  получения  трихлорсилана,  туда  же  на  разделение и очистку направляют    хлорсиланы.
В административно-технологическом блоке,  общем  на  три  модуля  для  восстановления  ТХС, размещаются администрация цеха, измерительная лаборатория (лаборатория контроля и сертификации), промежуточный склад хранения продукции, участки дробления и упаковки ПКК, механической и химической обработки кремния, получения контрольных монокристаллических слитков, выращивания прутков-подложек. 
4.1.2. Состав вспомогательного оборудования.
             К вспомогательному оборудованию относятся:

· установки выращивания прутков для изготовления подложек, установки бестигельной зонной плавки получения контрольных слитков (одно - и многопроходников для определения удельного сопротивления и типа проводимости кремния), оборудование для механической обработки - станки резки и шлифовки кремния.      

4.2. Вид производимой продукции
  Продукцией  производства  является  высокочистый  поликристаллический    кремний,  используемый  в  дальнейшем  для  получения  монокристаллического  кремния. 

Требования  к  качеству  ПКК   приведены  в  Приложении 3.
4.3. Объем промышленной продукции

     Производство     пускается    поочередно:   первая  очередь - один  модуль  мощностью  1000тонн  в  год  с  выделением  пускового   комплекса  мощностью  500 тонн,  вторая  очередь – два  модуля -  каждый   мощностью  1000тонн  в  год.  В  дальнейшем,   возможно    расширение  производства  ПКК  до  9000 тонн  в  год. 
4.4.Технологические процессы, осуществляемые на   производстве.
Принципиальная аппаратурно-технологическая схема производства поликристаллического кремния  приведена  на рис.1.    Технологический процесс восстановления трихлорсилана водородом осуществляется в реакторах водородного восстановления, работающих под избыточным давлением до 10кгс/см2. 

Восстановленный кремний осаждается на поверхности подложек, а не прореагировавшие компоненты исходной смеси и попутные продукты (трихлорсилан;  водород; хлористый  водород; тетрахлорид  кремния; дихлорид  кремния) в виде парогазовой смеси под давлением до 6кгс/см2 и температурой до 200 °С поступают в установку конденсации и разделения компонентов ПГС, которая расположена на отдельной площадке за пределами корпуса  восстановления,  и затем  возвращаются  в  процесс.  
Принятая технология предусматривает максимально возможное повторное использование сырья и материалов, участвующих в технологическом процессе, и, как следствие, значительное  повышение  эффективности  и снижение вредного воздействия на окружающую среду.

Принципиальная аппаратурно-технологическая схема конденсации и разделения компонентов ПГС  приведена на  рисунке 2. 


[image: image1]
                                            Рис.1 Принципиальная аппаратурно-технологическая схема получения поликристаллического кремния

                            4.5. Производственные   здания. 

          Блок-схема  производства  ПКК  производительностью 3000 т/год   приведена  на   рисунке 3.
Предварительный вариант размещения производства  мощностью  3000тонн на схеме  генерального плана  ________   приведен  в Приложении 2.

Предусматривается  строительство   блока,  включающего три одноэтажных помещения с  размерами  48х24м  для  восстановления  трихлорсилана  c  инженерно  - техническими  вставками,   а  также    примыкающий  к  ним  корпус  (102х12м)  для  размещения  администрации  и  вспомогательных  служб.  С  целью  пожарной  безопасности   в  административно  технологическом   корпусе  намечены  арочные   проезды  для  специальной  пожарной  техники,  а  также   транспорта   для  вывоза  продукции  с  промежуточных  складов. Производственные помещения относятся  к категории  «А»  -  взрыво-пожароопасные;  расчёт  категории приведён в Приложении 11.

.  В  непосредственной   близости  (12-15м)  от  корпусов   восстановления   размещаются три  блока   разделения  газов (______),  каждый из которых  занимает  площадь  30х70м  (габариты  площадки  будут  уточнены  после   получения   информации  от  разработчика  аппаратуры).  В  этот  блок  входят  колонны  для разделения  газов,  размещаемые  в двух  закрытых  помещениях  12х12м   высотой  12-15м,  два  помещения  для  компрессоров  площадью   12х12м и  высотой  6м,  а  также одно  помещение  для  абсорбера  площадью  12х10м.  

С  целью дополнительной  очистки  исходного  водорода    в  зоне  корпуса ……на  площадке  площадью  18х18м  и  21х8м   размещаются  блоки  осушки  водорода  и  его  очистки (включает  четыре   адсорбера, несколько  теплообменников  и  водородный   компрессор).  Производительность   блока  осушки    водорода -  3000м3/час,  блока  очистки ,  обеспечивающего  подпитку   очищенным  водородом  всего  комплекса   ПКК  мощностью  3000т/год -1500м3/час,.  

На  площадке  сектора  А,  в  зоне существующего  бомбоубежища,    размещается главная  понижающая  подстанция  (ГПП – 220/10кВ)  с  трансформаторами  2х63 МВА.  Для  этой  цели  предусматривается  площадка    80х70м,  включающая  открытую (ОРУ- 220кВ)  и  закрытую  часть (ОПУ и ЗРУ-10кВ).  Площадь  закрытой  части  12х80м,  габариты  уточняются  разработчиком.  

Между  корпусами  2601 и 3502   располагается  площадка  для  размещения  градирни  охлаждения  воды  второго  контура,  насосного  и  другого  вспомогательного  оборудования (общая  площадь - 110х60м).

4.6. Сроки и стоимость строительства.


Сроки  строительства  производства ПКК: начало - конец 2006 года,  окончание - 2008 год. Указанные сроки могут в дальнейшем корректироваться в зависимости от хода разработки и согласования проектной документации. Ориентировочная стоимость строительства по предварительным расчетам составит   5-8 млрд. руб.  в ценах 2003 года.

5. Примерная численность рабочих и служащих, источники  удовлетворения                                потребности в рабочей силе

         5.1.Списочная численность персонала

Общая численность персонала производства  ПКК  мощностью  3000т  в  год

  составит 300-350 человек. 

       5.2Источники удовлетворения потребности в рабочей силе


.  Строительство завода будет осуществляться силами строительных и монтажных организаций,  расположенных  в  г.  _____. Потребность в персонале будет  удовлетворяется также за счет избытка рабочей силы в г.Усолье., связанным  с  сокращением  некоторых  производств  на  _________.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



                      Рис.2 Принципиальная аппаратурно-технологическая схема конденсации и разделения компонентов ПГС

1, 1а – теплообменники ПГС; 2 – ёмкость для сбора конденсата; 3 – демпфер; 4 – компрессор; 5, 8 – рекуператоры;  6, 10, 10а – теплообменники конденсата ХС; 7 - абсорбер HCl; 8 – дистиллятор (десорбер HCl); 11 – угольные адсорберы.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рис.3. Блок-схема производства поликристаллического кремния мощностью
____ тонн в год.

1 – административно-технологический корпус;

2 – модуль производительностью ___ тонн поликристаллического кремния в год.

3 – установка конденсации и регенерации ______;

                                  6. Потребность завода в сырье и материалах


В таблице 6.1 приведены данные о потребности производства  в основных видах сырья, реагентов и вспомогательных материалов                     Таблица 6.1.

	№№

пп.
	Наименование основных видов сырья, 

реагентов и вспомогательных материалов
	Объем потребления, т/год
	Техническая 

 характеристика

	1
	Сырье: 

 ТХС
	
	

	2
	Реагенты:
	
	

	
	водород
	
	

	
	азот  сжиженный
	
	

	
	азот осушенный, тыс.м3
	
	

	
	едкий натр,  технический, раствор  10-20%  
	
	

	
	фтористоводородная  кислота, ОСЧ 27-5, 40%
	
	

	
	азотная  кислота,  ОСЧ,  56%
	
	

	
	вода ОСЧ, УЭС – 3-5Мом
	
	

	
	спирт  этиловый
	
	

	
	 и др.
	
	

	3
	Вспомогательные материалы:
	
	

	
	 воздух  КИП, тыс.м3
	
	

	
	 аргон,  тыс.м3
	
	

	
	 
	
	

	
	
	
	


   Основным  сырьем  для   производства  является  трихлорсилан  марки  Б  по  ТУ 48-4-180-77 (улучшенный),  выпускаемый  на  действующем  производстве  в  корпусе  №    94,   и  передаваемый  по  трубопроводу.  Техническая  характеристика  ТХС  приведена  в. Приложении 4.
.В качестве расходного материала в производстве поликристаллического кремния используется водород, полученный электролитическим способом в производстве хлора-каустика. Этот водород  при  давлении  1,5 кгс/см2   имеет   качество, изложенное в Приложении 5.  Для использования в производстве ПКК, электролитический водород необходимо очистить до требований, изложенных в Приложении 6, и  компримировать его до давления не менее 25 ати.

   В качестве инертного газа для продувок оборудования и транспортировки жидких продуктов в производстве ПКК используется азот газообразный по ГОСТ 9293 не ниже 1-го сорта качества. Качество азота, имеющегося на Предприятии, приведено в Приложении

 № 7. Азот  дополнительно очищается и компримируется до давления 10 ати. 

7. Потребность  производства  в водных ресурсах


Хозяйственно-бытовые и технологические нужды, где требуется вода питьевого качества, составляют:   45 м3/сут.- холодной воды,  15 м3/сут – горячей воды,  и  удовлетворяются системой хозяйственно-питьевого водоснабжения 

Потребность в производственной воде на технологические нужды составляет  85 м3/сут

Потребность в производственной воде на  противопожарные нужды удовлетворяется  за  счет  существующих  систем.  Помещения  категории  А  и  Б  -  оснащаются  автоматической  системой  пожаротушения


В целях рационального использования водных ресурсов предусматривается система оборотного водоснабжения. Нужды  в оборотной  производственной воде для  охлаждения технологического оборудования  - 4 000м3/час обеспечиваются  проектируемой системой,  включающей   буферную  емкость,  насосную  станцию,  градирню (из  трех  элементов)  и  блок  очистки воды  для  подпитки охлаждающего  контура. Габаритные  размеры  насосной  станции  90х12м,  три  градирни –12х36м.  Для  аварийных  ситуаций  предусмотрена кратковременная   подача  воды  из  действующей системы промышленного водоснабжения ООО «______».

8. Потребность  производства  в энергоресурсах

.Основные энергоносители, имеющиеся на промплощадке, и их параметры приводятся в Приложении  8.
                                   8.1.  Потребность в электроэнергии

         Потребляемая мощность  для  производства  3000т ПКК (с учетом коэффициента использования 0,9) составляет 60 000 кВт. По категориям электроснабжения (надежность) в соответствии с "Правилами устройства электроустановок" (ПУЭ) нагрузки распределяются следующим образом:

· Нагрузки I категории  – 55 000 кВт;

· Нагрузки II категории   – 5 000 кВт;

Годовое потребление электроэнергии на  технологические и  вспомогательные  нужды составляет    - 430 млн.кВт.час/год.

          Электроснабжение, молниезащита.

8.1.1. В  трех  модулях  для  восстановления ТХС   размещается  18  реакторов,  установленная  мощность каждого    из них   2500кВт.

     Общая  установленная  мощность  основного  технологического  оборудования  составит  2500х18=45 000кВт  по  I  категории  надежности,  на  напряжение 0,4кВ.

8.1.2.  Общая  установленная  мощность  вспомогательного  инженерного  оборудования (вентиляции,  оборотного  водоснабжения, газоочистки, освещения  и  т.д.)  - 9 000кВА

  С  учетом  расхода  электроэнергии   на  блок  подготовки  водорода  690 кВА,  а  также  на  блоки  разделения  газов  - 5 400кВА,  все   потребители   производства  на  3 000т ПКК  составят  60 100кВА .

8.1.3.Электроснабжение  производства   организуется   с  учетом   выделения  первой  очереди  на  1000т  по ПКК  с  пусковым  комплексом  на  500т  по  ПКК.

   Установленная  мощность  потребителей  первой  очереди  составит   - 20 000кВА,

в  т.ч.  пускового  комплекса  - 10 000кВА
8.1.4. Предпочтительной  является  построение  питающей  высоковольтной  сети  проектируемого  производства  на  напряжение  10 кВ.

8.1.5.   Для  проектируемого  производства строится  собственая  главная  понизительная подстанция (ГПП)  с  двумя   трансформаторами  220/10кВ  мощностью  по  63 МВА  каждый.

8.1.6.Электроснабжение  ГПП  на напряжении  220кВ  предполагается  от  сети  220кВ

 « Иркутск-Энерго».

8.1.7.Электроснабжение  первого  пускового  комплекса  -  за  счет  имеющихся  резервных  мощностей  ТЭЦ  с  обеспечением дополнительных  резервных  линий  к  ГПП.

8.1.8.  Возможно  понадобятся  дополнительные  резервные  линии  к  ГПП.

8.1.9.В качестве  трансформаторов 10/0,4кВ   в  составе  технологических  модулей  предполагается  использование  сухих  трансформаторов  мощностью  2500-3100кВА (уточняется  в  процессе  проектирования),  по  одному  трансформатору  в  блоке  с  реактором  восстановления.  Трансформаторы   размещаются  у  проектируемого  здания.

8.1.10. Электроснабжение  трансформаторных  подстанции  организуется  от  цеховых  распределительных  пунктов (РУ).  Для  электроснабжения  вспомогательного  инженерного  оборудования  организуется  двухтрансформаторная  подстанция   с  трансформаторами  по  1600кВА.

8.1.11.Распределительные  устройства РУ-10кВ  и  ТП  инженерного  оборудования   встроенны  в  инженерные  блоки  производства.

8.1.12.  Кабельные  сети  от  ГПП  до  РУ-10кВ  прокладываются  по эстакаде,   отРУ-10кВ  до  ТП  по  каналам.

8.1.13. Кабельные  проходы  от  ТП  к  технологическому  оборудованию  в  здании  выполняются    герметичными,  исходя  из категории  технологического  помещения  «А».

8.1.14. Электрооборудование, установленное  во  взрывоопасном  помещении,  принимается  во  взрывоопасном  исполнении.

8.1.15Все  здания  оборудуются   молниезащитой.
             8.2. Потребность в теплоносителях.

  Расход  тепла  на основные  нужды  составляет:

      - горячая  вода (t=150 / 70оС)  на  отопление   производственных  и административно-хозяйственных помещений      5,5   Гкал/ч    (~  55000 МВт в год. См.  Приложение  9 );     

      - пар  ( Р= 0,3(0,6 МПа, t=130(160оС)  на  технологические  нужды   блока  разделения  хлорсиланов    -         120 тыс. т/год .  

         9.   Транспортное обеспечение

Внешнее транспортное обслуживание  осуществляется по действующим железным дорогам и автомобильным трассам  Иркутской области. Потребность в автомобильном и другом   транспорте  будет определена при разработке ОБИН.

10.   Обеспечение работников и их семей объектами  жилищно-коммунального 

и социально-бытового назначения


Вопрос обеспечения персонала строительных организаций, задействованных в строительстве и эксплуатационного персонала объектами жилищно-коммунального и социально-бытового назначения будет рассмотрен в соответствии с нормативными требованиями при разработке проектной документации. 

  Питание  работников  осуществляется  в  столовой,  расположенной  в  100метрах  от  производственной  площадки (сектор А),  а  также  в  буфете (доставка  пищи  из   столовой),  расположенном  в  административной части   здания.  

11.   Потребность в земельных ресурсах


Территория, занимаемая основными производственными зданиями, при  мощности  3000тонн  составляет - 2,0 га.  Всё  «пятно»  застройки (сектор  А) с  учетом  дальнейшего  развития  имеет  размеры  770х135м.  Габаритные размеры зданий и сооружений, входящих в состав производства, их нумерация и назначение приведены в прилагаемой экспликации. 


Все здания, сооружения, энергетические и транспортные коммуникации  располагаются на территории промышленной зоны.  Дополнительного землеотвода не требуется. 

             12.Водоотведение стоков

            Прогнозируемые сбросы  производства  ПКК   приведены  в  Приложении 11     и  составляют:                                   

        - хозяйственно-бытовые стоки -1 500 м3/месяц  (или 50 м3/сут)  передаются по действующей системе канализации на очистные сооружения. 

          - производственные  кислотно-щелочные  стоки  после известкования  и контроля в количестве  25 200  м3/год  (  70 м3/сутки)  объединяются  и  перерабатываются совместно с производственными  стоками предприятия  по  принятой  на  предприятии  схеме;       

          - ливневые воды от  площадок,  занятых  под  производство  ПКК,  не  изменяют  структуры  и существующий  порядок их  сбора  на территории  ООО  «______».

13.  Возможное влияние   производства  на окружающую среду.

Технические и проектно-конструкторские решения, которые будут использованы при создании  производства, обеспечивают гарантированно высокий уровень безопасности населения, персонала и минимальное воздействие на окружающую среду.


Минимизация возможного воздействия на окружающую среду достигается за счет:

-    высокоэффективной очистки газо-аэрозольных выбросов;

-    постоянного контроля выбросов и мониторинга окружающей среды.

                    13.1 Оценка влияния выбросов  ВХВ 

13.1.1. Влияние   аэрозольных и газообразных  выбросов.

При размещении производства поликристаллического кремния производительностью ______ т/год  на существующей промплощадке __________ основными химическими веществами, загрязняющими атмосферный воздух, являются: тетрахлорид кремния, дихлорсилан, трихлорсилан и хлористый водород. Поступление перечисленных загрязняющих веществ в атмосферу после газоочистки будет составлять   2000 кг/год.


В меньших количествах в атмосферный воздух будут выбрасываться фтористый водород, окислы азота, аэрозоли азотной кислоты, хлористого натрия, силиката натрия. Выброс этих веществ  суммарно  составит -1000 кг/год.


Ближайшая жилая застройка находится на расстоянии 1500 м от ограждения предприятия. Величины приземных концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе в районе жилой застройки при неблагоприятных условиях рассеивания и при стабильной работе производства по основным загрязняющим веществам не будут превышать 0,1 ПДК, по остальным загрязняющим веществам приземные концентрации будут значительно меньше.


Прогнозируемый максимальный аварийный залповый выброс, связанный с разгерметизацией реактора восстановления ТХС, может создать максимальную приземную концентрацию в районе жилой застройки 3,8 ПДК по дихлорсилану и 2,4 ПДК по трихлорсилану,  причем  превышения  ПДК  имеет  кратковременный   характер.  Для снижения вероятности такой максимальной аварии до минимума будут выполнены все технические мероприятия  согласно  существующих норм по безопасности производства.


Организация нового производства на  существующей  промплощадке ОАО «______» увеличит валовый выброс загрязняющих веществ    на 3 т/год или на 0,05 % по отношению к разрешенному выбросу. 

Содержание ВХВ в приземном воздухе города согласно выполненным оценкам практически не приведет к изменению существующей обстановки. При разработке проектной документации действующая система мониторинга окружающей среды будет дополнена соответствующими необходимыми элементами.
13.1.2. Влияние  сбросов  жидких    отходов  
Количество и  состав  загрязненных  сточных  вод представлены  в таблице 1  Приложение 10.   

Предусматривается   частичное использование  образующихся  в основном производстве  щелочных  стоков   в   системе  санитарной  очистки  для  улавливания  газов  в качестве  реагентов    с последующим  сбросом   отработанных растворов  в  существующую   на   предприятии  систему  кислотно-щелочной  канализации  и  переработка их  по  принятой на заводе технологии. 

Образующиеся  в  производстве  ПКК   кислые  травильные растворы  и  промводы,  содержащие   азотную   и  фтористоводородную  кислоту,  подвергаются известкованию   перед  сбросом их  в  кислотно- щелочную  канализацию предприятия. 

Общее  количество  солей,  содержащихся  в  полученных  стоках  и  их  концентрация   значительно  ниже  (менее    1 %)  от  разрешенных  сбросов 
 ОАО «______» 

  ( Справка о стоках предприятия).  Наличие  этих стоков  не  вызовет  необходимости  строительства  новых  очистных  сооружений.   

13.1.3.Влияние  сбросов  твердых    отходов.

Количество   твёрдых  отходов,  образующихся  в  производстве  ПКК  приведён  в  таблице  2  Приложения  10.  

           13.2. Возможность аварийных ситуаций

Опыт эксплуатации  аналогичных установок, накопленный во Франции, Германии,  США и России, свидетельствует об их высоком уровне безопасности. 

Система технических и организационных мероприятий по обеспечению безопасности завода будет подробно рассмотрена в проекте, разработка которого будет выполнена в соответствии с действующими российскими нормативными документами.

13.2.1.Основные возможные причины возникновения аварийных ситуаций:

· Прекращение подачи электроэнергии в технологические залы;

· Отключение насосов водоснабжения. Отказ схемы резервирования схемы водооборота внутреннего контура;

·  Разгерметизация фланцевых соединений запорной арматуры и трубопроводов, транспортирующих водород, хлорсиланы и ПГС;

· Разгерметизация запорной арматуры и трубопроводов охлаждающей воды;

· Прекращение подачи воздуха для КИПиА на производство;

· Прекращение подачи газообразного азота на производство.

. Краткое описание сценариев наиболее крупных и вероятных возможных аварий.     

 См. табл.13.1.

                                                                                                      Таблица  13.1

	№
п/п
	Факторы
	Последствия
	Возможное развитие событий

	1
	Прекращение подачи электроэнергии в технологические залы.

	Отключение установок и двигателей  насосов водоснабжения и вентиляционных систем.
 
	Прогар уплотнений фланцевых соединений. Разгерметизация реакторов. Возгорание парогазовой смеси. Загазованность помещений производства поликремния.

	2
	Отключение насосов водоснабжения. Отказ схемы резервирования схемы водооборота внутреннего контура.
	Прекращение подачи воды на охлаждение реакторов восстановления и конверторы.

	Прогар уплотнений фланцевых соединений, разгерметизация реакторов. Возгорание парогазовой смеси. Загазованность помещений производства поликремния.

	3
	Разгерметизация фланцевых соединений запорной арматуры или трубопроводов, транспортирующих водород, хлорсиланы и ПГС.
	Поступление в атмосферу производственных помещений взрывопожароопасных, газоопасных веществ.
	Взрыв, возгорание, загазованность в производственных помещениях.

	4
	Разгерметизация запорной арматуры или трубопроводов охлаждающей воды.

	Поступление в помещения больших количеств воды, падение давления в системе водоснабжения ниже критичного.
	Короткое замыкание токопроводов силовой части реакторов и конверторов. Прогар уплотнений фланцевых соединений. Разгерметизация реакторов. Возгорание парогазовой смеси. Загазованность помещений производства поликремния.

	5
	Прекращение подачи воздуха для КИПиА на производство.

	Прекращение регулирования и контроля расхода взрывопожароопасных сред в автоматическом режиме.
	Резкое падение давления в трубопроводах водорода и ПГС. Возникновение взрывоопасных концентраций водорода и хлорсиланов в аппаратах при их разгерметизации.

	6
	Прекращение подачи газообразного азота на производство.

	Отсутствие инертного газа для продувок аппаратов и пожаротушения.
	Невозможность принятия мер по локализации и предотвращению аварийных ситуаций, ликвидации возгораний пожароопасных сред.


13.2.2.Технические решения по обеспечению безопасности производства.

. Технические решения, направленные на исключение разгерметизации оборудования и предупреждение аварийных выбросов опасных веществ:

· Резервирование общих (для всего комплекса) вводов электроснабжения от различных источников;

· Резервирование схем питания электродвигателей вентиляционных систем и насосов водоснабжения от различных распределительных устройств и трансформаторов;

· Наличие резерва насосов и аварийных вентиляционных систем в производстве;

· Схема аварийной подачи газообразного азота в систему сжатого воздуха для КИПиА;

· Обеспечение производства ресиверами водорода, азота газообразного и сжатого воздуха расчётной ёмкости для создания аварийного запаса технологических газов.

13.2.3. Технические решения, направленные на предупреждение развития аварий и локализацию выбросов опасных веществ:

· Защита электросхем питания аппаратов от токов короткого замыкания (межфазного и на корпус установки);

· Система автоматического контроля давления сред в аппаратах и трубопроводах, содержащих  пожаровзрывоопасные вещества, сжатый воздух, газообразный азот и воду для охлаждения аппаратов;

· Система автоматического управления запорной арматурой на магистральных трубопроводах и аппаратах, позволяющая перекрывать подачу пожаровзрывоопасных веществ и тетрахлорида в аварийных ситуациях, а также обеспечивающая подачу инертного газа (азота) в аварийные аппараты и трубопроводы;0

· Система автоматического управления приточно-вытяжной вентиляции при нештатных ситуациях.

13.2.4.Технические решения, направленные на обеспечение пожаровзрывобезопасности.

· Система автоматического контроля концентраций пожаровзрывоопасных веществ и паров хлорсиланов в атмосфере производственных участков;

· Система автоматической и местной  пожарной сигнализации в производственных и вспомогательных помещениях;

· Система автоматического включения аварийной вентиляции при достижении  10%-го значения НПВ веществ в атмосфере производственного помещения.

          14. Отходы и порядок обращения с ними
4.1.Технология производства обеспечивает доведение токсичных выбросов в окружающую среду до нормативных экологических значений. 

4.2. При проектировании и строительстве будут предусмотрены организационно-технические мероприятия для обезвреживания образующихся отходов в соответствии с Приложением   10.
15.Инженерно  -  технические  мероприятия   гражданской  обороны  и  предупреждения  чрезвычайных  ситуаций  (ИТМ ГО ЧС).

15.1.  Общие  положения.

Раздел  ИТМ ГО ЧС будет  разработан в  составе  проекта   как  совокупность  реализуемых  при   строительстве  объекта   проектных  решений,  направленных  на  обеспечение  защиты  населения,  территории и  снижения  материального   ущерба  от  ЧС   техногенного  и  природного  характера,  от   последствий  воздействий  современных  средств  поражения  и  вторичных  поражающих  факторов   при  ведении  военных  действий,  в  том  числе  - диверсиях.

Лицензия  на  разработку  ИТМ ГО ЧС  во  ФГУП  ______  имеется,  №  лицензии   ГС-1-77-01-21-0-7708005400-003070-1058.0508.  Приложение 13.

Характеристика проектируемого  производства  ПКК  приведена  в  разделе  4.

Производство  ПКК   размещается  на  промплощадке  ООО «______»,  имеющего  в  своем  составе  цеха  и  участки,  использующие  аварийно  химически  опасные  вещества (АХОВ):  водород, хлористый  водород,  трихлорсилан, аммиак  и  др.  В  производстве  ПКК  каких  либо  новых  химических  веществ не  используется.  

В  пересчете  на   наиболее опасное  используемое  в  технологии  вещество  -  трихлорсилан,  объект  относится  к  химически  опасным  объектам  первой  степени.

Списочная  численность  работающих   -  300-350  человек.  Максимальное  количество  работающих   в  смену  - 130-150 человек.  

В  военное  время  производство  ПКК  не  работает.  

15.2. Инженерно  -  технические  мероприятия  гражданской  обороны.

На  территории  предприятия  ООО «______»   имеется  5  защитных  сооружений  ГО  класса  А,  обеспечивающих  защиту  100%  работающих  на  объекте,  в  том  числе  и  персонала  проектируемого  производства  ПКК,   как  от  первичных  так  и  от  вторичных   факторов  ядерного  нападения.  В  мирное  время  защитные  сооружения  могут  быть  использованы  для  защиты  работающих  при  возникновении  чрезвычайных  ситуаций,  связанных  с  авариями  технологического  оборудования,  работающего  с  использованием  АХОВ.  

Ближайшие   к  проектируемому  производству  ПКК  защитные  сооружения   ГО (бомбоубежища)  находятся  в  «пятне»  застройки,  одно  с  северной  стороны  на  расстоянии  300метров,  другое  с  южной  стороны  на расстоянии 200метров,  вместимость  -  до  600 человек.  Указанные  сооружения  ГО  требуют  ревизии  и  соответствующего  ремонта.

Оповещение  работающего  персонала  о  внезапном  нападении  осуществляется  по  сети  проводного  вещания,  через  диспетчерскую  связь  и  оперативную  телефонную  связь  ГО,  а  также  при  помощи  электросирен,  установленных  на территории  предприятия.

Здания  и  сооружения  производства  ПКК  будут  запроектированы  с  соблюдением  требований  СниП 2.01.53-84  «Световая  маскировка  населенных  пунктов  и  объектов  народного  хозяйства».

15.3. Мероприятия  по  предупреждению  ЧС.

-Решения  по  предупреждению  ЧС  на  проектируемом  объекте  изложены

в  разделе  13.2.2.

                   -Решения  по  предупреждению  ЧС,  возникающих  в  результате  аварий   на     рядом  расположенных  потенциально-опасных  объектах  изложены  в  разделе  13.2.3.

Наиболее  серьезную  опасность  представляет  собой  разрушение  аппаратов  и  емкостей  в  находящемся   на  расстоянии  100м   корпусе №  94  - производства  трихлорсилана.  При  возникновении ЧС  на  рядом  расположенных  объектах,  в  зависимости  от  размеров   аварии,  для  обеспечения   безопасности  персонала  проектируемого  производства  предусматривается: обязательное  применение  работающими  индивидуальных   средств  защиты,  укрытие  персонала  в  ближайших  убежищах  ГО  (постоянной  готовности)  и  эвакуация  с  территории  ООО   «______».

-Решения  по  предупреждению  ЧС,  источниками  которых  являются  опасные  природные  воздействия.

В  районе  расположения  проектируемого  объекта  возможны  землетрясения  силой  8  баллов  по  12  бальной  шкале.  Других  опасных    природных  процессов  

(оползней, селей, лавин,  просадочности  пород,  наводнений,  ураганов,  смерчей,  цунами)  не  зафиксировано.     Все  здания  и  сооружения  обеспечиваются  молниезащитой.

                      16. Источники финансирования

Источник финансирования – частные  инвестиции.

                       17. Использование готовой продукции
Образующийся    в  производстве  ООО  «______»   в  количестве  ______тонн   ПКК  реализуют  различным  потребителям  для  последующего  получения  монокристаллического  кремния.
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