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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
            на  жидкостно-кольцевую компрессорную систему 
для газообразного хлористого водорода                                                                                    

1. ЦЕЛЬ 

1.1. Целью данного документа является подготовка для потенциальных поставщиков оборудования исчерпывающих исходных материалов, по которым поставщик может дать технико-коммерческое предложение (ТКП) на компрессорную систему (далее – КС).

1.2. Целью получения ТКП является создание на производственной площадке ООО «Усолье-Сибирский Силикон» компрессорной системы для компримирования газа, основным компонентом которого является хлористый водород.
2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ КС
2.1. Компрессорная система должна компримировать газ от давления …бар изб. до давления … бар изб.

2.2. Производительность КС должна быть от … до … нм3/час 
2.3. Параметры компримируемого газа приведены в таблице 1.

                                                                                                                             Таблица №1

	Nп/п
	Показатель
	На входе в КС
	На выходе из КС

	1.
	Давление HCL , бар изб. 
	
	

	2.
	Температура, °С,  не более
	
	

	3.
	Содержание влаги, ppm, не более 
	
	

	4.
	Состав компримируемого газа
	

	5.
	Содержание  примесей
	


2.4. КС должна быть жидкостно-кольцевого типа. Рабочим телом КС должен быть четыреххлористый кремний  (далее – ЧХК), параметры которого приведены в Таблице 
                                                                                                                          Таблица 2
	Показатели качества
	Значения

	Содержание ЧХК, масс. %, не менее
	

	Содержание трихлорсилана, масс.%, не более
	

	Содержание дихлорсилана, масс.%, не более
	

	Общее содержание метил- и диметилхлорсиланов, ppm, не более
	

	Общее содержание металлов, ppm, не более
	


3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ЭКОЛОГИИ
3.1. КС должна обеспечивать безопасность и экологичность производства, а именно: концентрация перекачиваемого газа, рабочего тела и возможных продуктов разложения рабочего тела в воздухе рабочей зоны должно быть ниже ПДК на протяжении всего  гарантированного срока эксплуатации КС.

3.2. На всех этапах проектирования, строительства, пуско-наладки и эксплуатации компрессорной системы должны выполняться требования СП 2.2.1.1312-03 

3.3. Использование в качестве рабочей жидкости в КС  ЧХК или других продуктов должно исключить образование каких-либо побочных продуктов или примесей в газе на выходе КС.
3.4. При использовании в КС в качестве рабочей жидкости ЧХК приводит к образованию твердой фазы. Необходимо предусмотреть, чтобы твердая фаза не уносилась с потоком HCl после КС.

4. РИСКИ

При выборе КС необходимо учесть следующие факторы, которые недопустимы:

а) в результате бурной реакции ЧХК и НСl образуется твердая фаза – SiO2;

б) при адиабатическом сжатии HCl с начальных 20 ºС и 1 ата до 6 ата выделяется тепло в количестве 49,5 ккал/кг и происходит нагревании газа до 286 ºС;

в) при сжатии и повышении температуры HCl  установливается равновесие в системе жидкость-пар для ЧХК и HCl соответственно, что повлечет за собой унос ЧХК в потоке HCl. Поэтому необходимо предусмотреть, чтобы ЧХК 
5. РАЗМЕЩЕНИЕ 

Компрессорная система должна размещаться на производственной площадке ООО «Усолье-Сибирский Силикон» в закрытом отапливаемом помещении и эксплуатироваться при температуре от +5 до +400С. 
6. ОБОРУДОВАНИЕ

6.1. КС должны быть комплектной, не требовать дополнительных устройств и приборов для обеспечения ее работы. На входе в компрессор подается газообразный HCL из производства, с параметрами, указанными в табл. №1. 

6.2. КС должна состоять из двух компрессоров (одного основного и одного резервного), производительностью не менее 1000 нормальных м3/ч каждый,  снабженных своей системой фильтрации запирающей жидкости и газожидкостным сепаратором в комплекте с влагоуловителем. Обвязка компрессоров выполняется Поставщиком таким образом, чтобы при остановке любого из компрессоров, в работу автоматически подключался резервный  компрессор. Режим работы компрессорной системы непрерывный, круглосуточный 24 часа в сутки (7620) часов в год.

6.3.     В случае необходимости компрессоры должны быть оснащены жидкостной системой охлаждения.

6.4. Компрессорная система должна быть оснащена системой АСУТП (автоматизированная система управления технологическим процессом) на микропроцессорной технике c элементной базой  Siemens. 

            6.4.1 Контроллер, управляющий компрессором, должен быть смонтирован в пылезащищенном шкафу со степенью защиты не менее IP54.
          6.4.2 Рабочее место машиниста компрессорной установки должно быть оборудовано дисплейным терминалом для оперативного контроля и управления.

6.4.3 С контроллера на центральный пульт управления должны выдаваться основные  сигнал6 состояния компрессора.

6.4.4. С контроллера на центральный пульт управления должны выдаваться сигналы:

- аварийный сигнал превышения допустимой концентрации HCl и паров ЧХК в рабочей зоне;

6.5. По режиму безопасности и гигиеническим требованиям к организации технологических процессов, производственному оборудованию и рабочему инструменту оборудование компрессорной системы должно удовлетворять действующим нормам по охране труда и технике безопасности и санитарно-гигиеническим правилам.

6.6. Компрессорная система должна быть сертифицирована на соответствие ГОСТ-Р и иметь разрешение Ростехнадзора на применение на взрывоопасном производстве в полном объеме.  

6.7   КС должна иметь в своем составе стационарные сигнализаторы, предназначены для автоматического непрерывного контроля содержания  хлористого водорода (HCl) или паров четыреххлористого кремния  (ЧХК) в рабочей зоне. Превышение допустимого содержания HCl или паров ЧХК в рабочей зоне должно сопровождаться звуковым и световым сигналом на месте и выдачей сигнала на центральный пульт оператора.
6.ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

6.1. Техническая документация, поставляемая в комплекте с КС должна быть на русском языке. Один экземпляр технической документации поставляется на бумажном носителе с соответствующими подписями и печатями и пять экземпляров технической документации поставляются в виде ксерокопий. Один экземпляр технической документации поставляется в электронной копии на CD.
6.2. КС должна иметь следующую техническую документацию:

6.2.0. Паспорт (формуляр) на агрегат в целом и каждого технического устройства входящего в состав агрегата. (приборы АСУТП, электроустановки, сосуды работающие под давлением) 

6.2.1. Инструкцию по эксплуатации, которая должна содержать следующие сведения (но не ограничиваться ими):

6.2.1.1. Спецификацию, технологическую схему и техническое описание КС. В описании должны быть отражены, кроме прочих, следующие параметры КС:
- электродиаграмма КС,

- электросхема КС,

- спектр вибраций и шумов КС.

6.2.1.2. Необходимые технологические и прочностные расчеты для каждой единицы поставляемого Оборудования и фундаментов для него, расчет  сосудов, работающих под давлением, включая сертификат по ASTM.

6.2.1.3. Инструкцию по монтажу.

6.2.1.4. Инструкцию по наладке и пуску в эксплуатацию и остановке.

6.2.1.5. Инструкция по диагностике и  ремонту.

6.2.1.6. Указания по технике безопасности и сертификат безопасности, если есть в наличии.

6.2.1.7 Методику проведения контрольных испытаний (проверок) Оборудования и его основных узлов в процессе эксплуатации.

6.2.1.8. Сертификат Поставщика об ожидаемом сроке эксплуатации.

6.2.1.9. Порядок технического обслуживания, ремонта и диагностирования.

6.2.1.10 Инструкцию по консервации (расконсервации) транспортированию, погрузочно-разгрузочным работам и хранению.

6.2.2. Чертежи общих видов изделия и основных узлов

6.2.3. Сертификаты страны-экспортера (при необходимости).

6.2.4. Сертификат соответствия ГОСТ Р на техническое устройство, с обязательным приложением на составляющие данного агрегата.
6.2.4.1. Разрешение на применения технического устройства на опасном производственном объекте, с обязательным приложением на составляющие данного агрегата.
6.2.5. Протоколы испытаний Оборудования (в протоколах должны быть подтверждены все технические параметры оборудования, которые заявляются в его сертификатах, буклетах, инструкциях по применению). 
6.2.6. Информация по электрическому оборудованию:

Описание, в том числе:

 -  специализированные  источники  электропитания  6 кВ/1,0 кВ /0,4кВ  с  системой  регулирования (если необходимо);

- щиты,  пульты  управления  и контроля  технологических  параметров;

- кабельные  проводки  и  шинопроводы  в  пределах  КС  с  узлами  присоединения  внешних (к  КС)  электротехнических  коммуникаций;

- техническую  документацию по  электрооборудованию,  включая  строительное  задание  на  электропомещение;

- рекомендации  по  выбору  кабельной  продукции  для   проводок  от  установки  до  щитов  и   пультов.

6.2.6.1. На все электрическое оборудование должна быть предоставлена следующая документация:

- паспорт (формуляр) технического устройства, 

- инструкция (руководство) по монтажу и эксплуатации технического устройства, 

- сертификаты соответствия ГОСТ Р на технические устройства;

- разрешение на применение технического устройства на опасном производственном объекте.

6.2.6.2. Вся техническая документация должна быть выполнена на русском языке, содержать в себе описания, чертежи, схемы – выполненные согласно действующим требованиям российской нормативно технической документации (обозначение, маркировка, оформление и т.д.).

7. УСЛОВИЯ ПОСТАВКИ

7.1. При поставке КС Поставщик осуществляет шефмонтаж, пусконаладочные работы, обучение персонала эксплуатации и сервисному обслуживанию.

7.2. Сроки и график поставки компрессорной системы оговаривается в договоре и/или приложениях к нему.

8. ПРИЕМКА В ЭКСПЛУАТАЦИЮ

8.1. Приемка в эксплуатацию производится в три этапа: 

8.1.1. Приемка всей технической документации совместно со специалистами Покупателя.

8.1.2. Приемка в эксплуатацию отдельных единиц оборудования компрессорной системы. На этом этапе проверяется  работоспособность и производительность компрессоров путем замера времени наполнения ими ресивера, с учетом разумной погрешности подобного измерения.

8.1.4. Комплексное опробование оборудования компрессорной системы. При комплексном опробовании оборудования компрессорная система должна проработать без остановки 72 часа и подтвердить Гарантийные параметры, указанные в разделе 11 настоящего технического задания. 

8.2. Обязательства  считаются выполненными, когда успешно пройдены все три этапа приемки, а также подписан соответствующий двухсторонний Акт.

9.ОБУЧЕНИЕ ПЕРСОНАЛА

9.1. Поставщик предоставляет проект штатного расписания персонала, необходимого для эксплуатации компрессорной системы.

9.2. Поставщик разработает перечень рабочих и инженерных специальностей, которые должны пройти обучение  ведению технологического процесса на аналогичной работающей компрессорной системе. Поставщик предоставляет пакет документации для проведения обучения персонала Покупателя и проводит его в сроки, установленные договором.

9.3. Для проведения тренинга персонала Поставщик предоставляет перечень рабочих специальностей, которые должны пройти обучение ведению технологического процесса во время монтажных, пусконаладочных работ и контрольного опробования компрессорной системы на ООО «Усолье-Сибирский Силикон». Поставщик  предоставляет пакет документации для обучения персонала Покупателя и проводит его.

10. ГАРАНТИИ  

10.1. Гарантийный срок эксплуатации КС должен быть не менее 2 лет с момента пуска КС в эксплуатацию. На протяжении всего гарантийного срока КС должна подтверждать свои Гарантийные параметры. 
10.2. Гарантированный срок службы оборудования должен назначаться поагрегатно, но не менее  10 лет для каждого агрегата. 

10.3. Во время гарантийного срока должна быть обеспечена замена, наладка и запуск в эксплуатацию любого вышедшего из строя оборудования (или отдельных его частей и элементов) компрессорной системы, если его выход из строя не был обусловлен нарушением производственных инструкций и регламентов. При этом гарантийный срок продляется на время вынужденного простоя.

10.4. Поставщик гарантирует соответствие компрессорной системы требованиям и нормам законодательства РФ в части промышленной и экологической безопасности, охраны труда и санитарным нормам.

10.5. Для всех расходных материалов, быстроизнашивающихся деталей, запасных частей,  смазок и т.п. должен быть предоставлен запас на гарантийный срок. 
10.6. В случае если запас расходных материалов, быстроизнашивающихся деталей будет исчерпан до истечения гарантийного срока с момента пуска в эксплуатацию, и это не было обусловлено нарушением производственных инструкций и регламентов, Поставщик обязан восстановить необходимый запас за свой счет.

11. ГАРАНТИЙНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

Гарантийными параметрами КС являются:
- производительность по газу
-  не менее … нормальных м3/ч.
- давление газа на выходе

- не менее … ати

- концентрация компримируемого газа, рабочего тела и продуктов разложения рабочего тела в воздухе рабочей зоны – не более ПДК на весь период Гарантированного срока службы КС.       

