
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на проектирование
паро-газо-фракционирующей установки  производства поликристаллического кремния мощностью … метрических тонн в год
1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Целью работы  является  проектирование паро-газо-фракционирующей установки  производства поликристаллического кремния мощностью .. тонн в год (далее по тексту – Установки). 
2. ПРОДУКЦИЯ УСТАНОВКИ 

2.1.Продукцией Установки являются конденсат (смесь) хлорсиланов, водород регенерированный, хлористый водород регенерированный.
2.2. Характеристики продуктов (ориентировочные)  приведены в Таблицах № 1-3.
	Конденсат хлорсиланов
	Компонент
	мольная 

доля, %
	Кмоль/ч
	Кг/ч

	
	Водород
	
	
	

	
	Хлористый водород
	
	
	

	
	Дихлорсилан
	
	
	

	
	Трихлорсилан 
	
	
	

	
	Тетрахлорид кремния
	
	
	

	
	Сумма 
	
	
	


Таблица № 1

	Оборотный 

хлористый водород
	Компонент
	Объёмная 

доля, %
	Количество, кг/час

	
	Водород, не более
	
	

	
	Хлористый водород, не менее
	
	

	
	Дихлорсилан, не более
	
	

	
	Трихлорсилан, не более 
	
	

	
	Тетрахлорид кремния
	
	

	
	Сумма 
	
	


Таблица № 2
Давление оборотного хлористого водорода на выходе из Установки не менее …МПа. 

Таблица № 3
	Оборотный водород
	Компонент
	Объёмная 

доля, %
	Количество, кг/час

	
	Водород, не менее
	
	

	
	Хлористый водород
	
	

	
	Дихлорсилан
	
	

	
	Трихлорсилан 
	
	

	
	Тетрахлорид кремния
	
	

	
	Кислород 
	
	

	
	Азот
	
	


	
	Углеводороды
	
	


           Давление оборотного водорода на выходе из Установки не менее … МПа.
3. СЫРЬЕ И ЭНЕРГОНОСИТЕЛИ ПРОИЗВОДСТВА

3.1. Сырьем для Установки  является парогазовая смесь (ПГС), отходящая от реакторов осаждения и конверторов тетрахлорида кремния в производстве поликристаллического кремния. Технические характеристики (ориентировочные) ПГС приводятся в Таблице № 4.
Таблица № 4

	Компонент
	Объёмная доля, %
	Кмоль/ч
	Нм3/час
	Кг/ч

	Водород
	
	
	
	

	Хлористый водород
	
	
	
	

	Дихлорсилан
	
	
	
	

	Трихлорсилан 
	
	
	
	

	Тетрахлорид кремния
	
	
	
	

	Сумма 
	
	
	
	


3.1.2. ПГС подаётся на Установку постоянно с расходом … кг/час при избыточном давлении 0,6 МПа (G)  и температуре около 200°С. 

3.2.Основные энергоносители, имеющиеся на промплощадке, и их параметры приводятся в Таблице № 5.
Таблица № 5
ОСНОВНЫЕ ЭНЕРГОНОСИТЕЛИ,  

ИМЕЮЩИЕСЯ НА ПРОМПЛОЩАДКЕ 

	Электроснабжение
	Напряжение  6 кВ, 50 Гц

	
	Напряжение 380 В, 50 Гц

	Вода пожарохозяйственная
	0,1 – 0,2 МПа

	Вода производственная
	0,2 – 0,4 МПа

	Воздух технологический
	0,15 – 0,35 МПа

	Воздух КИП и А
	0,2 – 0,4 МПа

	Азот технический
	0,15 – 0,35 МПа

	Пар насыщенный
	0,45 – 0,9 МПа

	Водород электролизный
	1500-2500 м3/ч


4. ОТХОДЫ УСТАНОВКИ
4.1.Технология конденсации, разделения и очистки компонентов ПГС на Установке должна обеспечить доведение токсичных выбросов в окружающую среду до нормативных экологических значений РФ. 
           4.2. Исполнитель указывает все виды образующихся остатков, осадков, отработанных катализаторов, сорбентов, реагентов, сточных вод, выбросов в атмосферу, выводимых с Установки в процессе ее эксплуатации, пуске и выводе на ремонт, а также при аварийных ситуациях. Для всех видов отходов и выбросов дается качественный и количественный состав, объем и массы потоков. Указываются способы сбора, хранения, транспортирования, складирования, захоронения, дезактивации и утилизации отходов и выбросов. Указываются концентрации вредных веществ и значение вредных физических факторов в рабочей зоне и в точках выброса в окружающую среду.

4.2. При проектировании Установки необходимо предусмотреть организационно-технические мероприятия для обезвреживания образующихся отходов. 
5. РАЗМЕЩЕНИЕ УСТАНОВКИ
5.1 Установка должна располагаться на промплощадке Заказчика в секторе «А»,  указанном на Рис.1.
…
Рис.1. Участок промплощадки, на котором может быть размещена Установка.
5.2.  Здания и сооружения Установки должны соответствовать сейсмостойкости 8 баллов.
5.4. При  проектировании должны учитываться взрыво- пожароопасность и наличие токсичных хлор- и кремнийсодержащих продуктов, содержащихся в исходном сырье и продукции Установки.

6. НОУ-ХАУ и ЛИЦЕНЗИИ

6.1. Если в процессе подготовки и проектирования Установки возникнет необходимость использования технологии или оборудования, защищенных патентом (содержащие элементы ноу-хау), то Исполнителю необходимо договориться с патентообладателем  о возможности их использования, и учесть затраты на использование  защищенных патентом (содержащие элементы ноу-хау) методов производства или оборудования в Установке. 

7. ОБОРУДОВАНИЕ УСТАНОВКИ
7.1. Установка должно быть оснащено системой АСУТП (автоматизированная система управления технологическими процессами) на микропроцессорной технике. 

7.2. АСУТП Установки должна быть совместима с системой управления предприятием. Все элементы АСУТП должны иметь сертификаты соответствия, контрольные приборы должны иметь возможность поверки в органах Госстандарта, а система АСУТП должна иметь разрешение на применение в опасных производствах.
7.3. Установка должна быть оснащена системами контроля концентраций взрыво- и пожароопасных веществ в воздухе рабочей зоны производственных зданий и сооружений, обеспечивающих сигнализацию (оповещение), включение аварийной вентиляции и прекращение подачи взрыво- пожароопасных веществ в технологические помещения.

7.4. Установка должна быть оснащена системами пожарной безопасности: средства сигнализации (оповещения) и средства пожаротушения в соответствии со спецификой технологии.

7.5. Все основное и вспомогательное технологическое оборудование Установки должно быть сертифицировано. 
 7.6. По режиму безопасности и гигиены труда оборудование Установки должно удовлетворять действующим нормам по охране труда, технике безопасности и экологической безопасности.
7.7. При разработке Установки Исполнитель должен учесть сейсмичность на площадке – 8 баллов.
8. КЛИМАТИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

8.1. Вид климатического исполнения  оборудования и должен соответствовать УХЛ 4 в соответствии с ГОСТ 15150.

8.2. Климатические условия промплощадки Заказчика:
	8.2.1. Климат.

Согласно СНиП  23-01-99 «Строительная климатология» промплощадка относится к 1 климатическому району, к IВ подрайону. 

Основные  характеристики климатического района и подрайона:

8.2.1.1. Температуры.
- Средняя годовая температура  минус 0,9 ºС.

- Средняя температура воздуха в январе от  минус 14 до минус 28 ºС. 

- Средняя температура воздуха в июле от  плюс12 до плюс 21 ºС.

- Абсолютная минимальная  температура воздуха  минус 50 ºС

- Абсолютная максимальная температура воздуха  плюс 36 ºС

- Количество дней со среднесуточной температурой воздуха ≤ 10 ºС

 составляет 258 дней.

- Максимальная толщина мерзлой почвы – 3м.

8.2.1.2. Ветер.

            Согласно СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия» и СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» промплощадка по ветровой нагрузке относится к III-району с показателями:  

- Wo – 0,38 кПа или (38 кгс/м²).

- Преобладающее направление ветра за июнь-август – ЮВ

- Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль – ЮВ

- Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль – 2,2 м/с

- Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь – 2,9 м/с

- Средняя скорость ветра за период средней суточной температуры воздуха ≤ 8 ºС – 2,5 м/с.

- Средняя скорость ветра за три зимних месяца 5 и более м/с 

8.2.1.3 Дождь, снег, грозы.

Согласно СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия» и СНиП  23-01-99 «Строительная климатология» промплощадка по снеговой нагрузке относится к II-району с показателями: - Sq – 1,2 кПа или (120 кгс/м²).

- Максимальная высота снежного покрова может достигать 300мм.

- Количество осадков за апрель-октябрь – 402мм

- Количество осадков за ноябрь-март – 87мм

- Суточный максимум осадков в теплый период года – 82 мм

8.2.1.4.  Молнии и песчаные бури.

Средняя годовая продолжительность гроз – 40 час. 

Удельная плотность ударов молнии в землю – 2 П, 1 (км2 в год).

8.2.1.5  Влажность воздуха

Согласно СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»

- Максимальная средняя месячная относительная влажность воздуха 74%

- Минимальная средняя месячная относительная влажность воздуха 80%

8.3.  Атмосферное давление

Согласно СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»

- Среднее барометрическое давление – 955 кПа.



	8.4. Геология и гидрология.

8.4.1.  Промышленная площадка ХХХХ расположена на высоте 400м выше уровня моря.

8.4.2. Землетрясения

Согласно СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия», промплощадка по карте сейсмического микрорайонирования  относится к 8 баллам сейсмической активности.

8.4.3. Грунтовые воды 

Согласно отчета о сейсмическом микрорайонировании территории предприятия               … и отчета о стационарных наблюдениях за режимом грунтовых вод на промышленной площадке «Химпром» 1991г.:

 - Площадка расположена на наиболее повышенной части территории, что создает благоприятные условия стока поверхностных вод и ухудшает условия инфильтрации их в грунт. 

- Зеркало грунтовых вод находится на глубинах от 4 до 7м от поверхности земли.

- Питание грунтовых вод, в основном, инфильтрационное.

- Минимальный уровень грунтовых вод от поверхности земли в 1958г. составил 12,30м.

- Максимальный уровень грунтовых вод от поверхности земли в 1974г. составлял 6,60м.

8.4.4.  Наводнения

Наводнения на промплощадке невозможны.




9. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
9.1. Вся документация, передаваемая Заказчику, должна быть выполнена на английском языке, в полном объеме: схемы и диаграммы, балансы материальных и энергетических потоков, расчёты оборудования, работающего под давлением, расчёты массо- и теплообменных аппаратов, предохранительных клапанов, расчёты пропускной способности трубопроводов, спецификации основного и вспомогательного оборудования, средств КИПиА, систем обеспечения безопасности процессов, плановый фонд рабочего времени, рекомендации по численности работников, обслуживающих установку, и соответствовать нормам и правилам ASTM.
9.2. Исполнитель оказывает необходимые консультации при адаптации Заказчиком проекта к нормативам РФ.
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