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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

для проведения открытого запроса предложений на право заключения договора подряда по внедрению фотоэлектрических преобразователей для нужд аварийного освещения в ХХХХ
1 Перечень документов, на основании которых создаётся система

1.1
Указ Президента РФ от 4 июня 2008 года №889 «О некоторых мерах по повышению энергетической и экологической эффективности российской экономики» (абзац 1 пункт «д»).
1.2
Федеральный закон Российской Федерации от 23 ноября 2009 года №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» (ст.14 п. 6).

1.3
Федеральный закон от 26 марта 2003 года № 35-ФЗ (в ред. Федеральных законов от 22.08.2004 N 122-ФЗ, от 30.12.2004 N 211-ФЗ, от 18.12.2006 N 232-ФЗ, от 04.11.2007 N 250-ФЗ) «Об электроэнергетике» (ст. 21. п.1).

1.4
Постановление Правительства Москвы от 5 октября 2010 года № 900-ПП «О повышении энергетической эффективности жилых, социальных и общественно-деловых зданий в городе Москве и внесении изменений в постановление Правительства Москвы от 9 июня 2009 г. № 536-ПП» (Приложение 2 п.7).

1.5
Основные нормативно-технические документы (НТД), определяющие требования к проекту:

· Постановление Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»;

· Правила устройства электроустановок (далее – ПУЭ). 7-е изд.: все действующие разделы ПУЭ-7. 6-й выпуск, стер. – Новосибирск. Сиб.унив.изд-во, 2007. – 512с.,ил. (УДК 621.31, ББК 31.29-5, П68).

· СО 153-34.20.501-2003. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации.
· НТП ЭПП 94. Проектирование электроснабжения промышленных предприятий. Нормы технологического проектирования.
· РД 34.09.101-94. «Типовая инструкция по учету электроэнергии при ее производстве, передаче и распределении».
· ГОСТ Р 51597-2000. Нетрадиционная энергетика. Модули солнечные фотоэлектрические. Типы и основные параметры.

· ГОСТ 28976-91. Фотоэлектрические приборы из кристаллического кремния. Методика коррекции по температуре и облученности результатов измерения воль-амперной характеристики.
· ГОСТ 28977-91. Фотоэлектрические приборы. Часть 1. Измерение фотоэлектрических вольт-амперных характеристик.

· ГОСТ Р МЭК 60896-2-99. Свинцово-кислотные стационарные батареи. Общие требования и методы испытаний. Часть 2. Закрытые типы.
· ГОСТ Р 51672-2000. Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения соответствия. Основные положения.
· РДС 10-232-94. Система сертификации ГОСТ Р. Порядок проведения сертификации продукции в строительстве.
· ГОСТ Р 8.596-2002 «Государственная система обеспечения единства измерений. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения».
· ГОСТ 14254-96. «Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP)»;
· ГОСТ 27.003-90. «Надёжность в технике. Состав и общие правила задания требований по надёжности».
2 Этапы создания и внедрения системы

2.2
 SUBJECT   \* MERGEFORMAT Таблица № AUTONUMLGL  \* Arabic \e  - Этапы выполнения комплекса работ по созданию АФСЭ ХХХХ.
	Этап/

подэтап
	Наименование работ

	1
	Проектно-изыскательские работы (ПИР)

	1.1
	Проведение обследования

	1.1.1
	Документальное и визуальное обследование объекта

	1.1.2
	Анализ данных по объекту (выработка критериев)

	1.1.3
	Оформление результатов обследования. Согласование Отчёта ППО

	1.2
	Определение требований к системе

	1.2.1
	Определение возможных проектных решений для объекта

	1.2.2
	Разработка и согласование Технического задания на создание системы

	1.3
	Разработка проектных решений

	1.3.1
	Разработка и согласование Технорабочего проекта (ТРП) на создание системы

	1.3.2
	Разработка и согласование сметной документации на создание системы

	2
	Заказ, изготовление и поставка оборудования

	2.1
	Изготовление шкафа с системой вентиляции и конструкции для ФЭП

	2.1.1
	Технологическая подготовка комплектации шкафа (согласно ТРП)

	2.1.2
	Комплектация шкафа (установка, соединение, подключение)

	2.1.3
	Автономная отладка и принятие решения и пригодности электроустановки

	2.1.4
	Изготовление конструкций для ФЭП (согласно ТРП)

	2.2
	Поставка оборудования и материалов на объект

	2.2.1
	Поставка изделий серийного изготовления (ФЭП, АКБ, инверторы, контроллеры )

	2.2.2
	Поставка изделий единичного изготовления (шкаф, конструкция)

	2.2.3
	Поставка материалов и монтажных изделий на объект

	3
	Производственные работы

	3.1
	Строительно-монтажные работы (СМР)

	3.1.1
	Выполнение работ по монтажу ФЭП (согласно ТРП)

	3.1.2
	Выполнение работ по монтажу шкафа и линий электроснабжения (связи)

	3.1.3
	Испытание смонтированного оборудования. Согласование документации

	3.1.4
	Сдача СМР для проведения пусконаладочных работ

	3.2
	Пусконаладочные работы (ПНР)

	3.2.1
	Наладка технических средств и программного обеспечения

	3.2.2
	Разработка, согласование эксплуатационной документации (ЭД)

	3.2.3
	Проведение предварительных испытаний системы

	3.2.4
	Устранение неисправностей и внесение изменений в ЭД

	3.3
	Метрологическое обеспечение

	3.3.1
	Формирование документации для сертификации в системе ГОСТ Р

	3.3.2
	Проведение и оформление результатов испытаний системы

	3.3.3
	Государственная регистрация и получение сертификата ГОСТ Р

	3.4
	Проведение опытной эксплуатации

	3.4.1
	Анализ результатов опытной эксплуатации

	3.4.2
	Доработка и дополнительная наладка

	3.4.3
	Выпуск документации о проведении приёмочных испытаний

	3.5
	Проведение приёмочных испытаний

	3.5.1
	Приёмочные испытания системы

	3.5.2
	Устранение замечаний выявленных при испытаниях

	3.5.3
	Сдача в промышленную эксплуатацию


3 Назначение, цели и основные показатели внедрения

3.1
АФСЭ ХХХХ предназначена для прямого фотоэлектрического преобразования солнечной энергии в электрическую и накопление её в аккумуляторных батареях с целью осуществления автономного питания освещения безопасности административного здания, при отключении рабочего освещения. Также система позволяет выдавать в сеть административного здания, излишне выработанную электрическую энергию при максимальном заряде аккумуляторных батарей.

3.2
Целями создания АФСЭ ХХХХ являются:
1) Обеспечение бесперебойного электроснабжения систем аварийного освещения в помещениях административного здания эксплуатационного района в момент аварийной ситуации.

2) Частичное высвобождение мощностей от традиционного источника энергии за счёт альтернативного источника энергии.

3) Увеличение энергетической безопасности и независимости.

4) Экологичность (не производит загрязнение атмосферы).

3.2
Критериями достижения целей создания АФСЭ ХХХХ:

1) Сертификация в системе ГОСТ Р на АФСЭ ХХХХ в качестве единичного экземпляра (Сертификат соответствия на АФСЭ ХХХХ).

2) Акт ввода в постоянную (промышленную) эксплуатацию АФСЭ ХХХХ.

3.3
Показателями внедрения АФСЭ ХХХХ являются (Москва):
1) Максимальная суточная производительность системы – 67 кВт×ч.
2) Минимальная суточная производительность системы – 15 кВт×ч.

3) Максимальная мощность солнечного модуля – не менее 200 Вт.

4) Суммарная мощность модулей – не менее 8000 Вт.

5) Номинальное напряжение аккумуляторной батареи – не менее 24 В.

6) Ёмкость аккумуляторной батареи – 200 А×ч (остаточный заряд не менее 30%).

7) Суммарная ёмкость аккумуляторных батарей – 2000 А×ч.

8) Номинальная мощность инверторов – не менее 12 кВт.

9) Номинальная нагрузка аварийного освещения объекта – 1,5 кВт.

10) Номинальная нагрузка рабочего освещения объекта – 10 кВт.

11) Время разряда (от максимума заряда) АКБ в момент отсутствия солнечной активности при нагрузке 11,5 кВт – 2 часа.

12) Время разряда (от максимума заряда) АКБ в момент максимума солнечной активности при нагрузке 11,5 кВт – не менее 6 часов.

4 Основные характеристики объекта

4.1
Объектом внедрения АФСЭ ХХХХ является административное здание эксплуатационного района №11 ХХХХ расположенное по адресу: …
4.2
Рабочие условия эксплуатации АФСЭ НПС ХХХХ:

	– рабочая температура окружающей среды
	от минус 40°С до плюс 55°С;

	– относительная влажность воздуха 
	от 30% до 75% (при T=25(С);

	– предельная влажность воздуха
	до 95% (при T=25(С);

	– агрессивные примеси в помещении
	отсутствуют;

	– запыленность воздуха (не более)
	2 мг/м3;

	– напряженность внешних магнитных полей (не более)
	400 А/м;


5 Требования к выполняемым работам

5.1
Произвести инженерные изыскания в объёме и на условиях приведённых настоящим документом:

1) Выполнить приёмку материалов и информационных данных (заверенные копии ответственными лицами) в объёме необходимом и достаточном для проведения первичного анализа состояния объекта без выезда на участки работ:

· Копии Приказов по предприятию о назначении ответственных лиц за внедрение системы;

· Перечень лиц (ФИО, должность, контактные данные), ответственные за электрохозяйство участков работ;

· Перечень лиц (ФИО, должность контактные данные), ответственных за внедрение на участках работ;

· Копии однолинейных схем участков работ, с указанием: диспетчерских наименований фидеров, расстановки средств измерений, границ разграничения балансовой и эксплуатационной ответственности.

· Копии схем цепей подключения на участках работ;

· Копии ситуационных планов участков работ, с указанием масштаба;

2) На основании утверждённого плана-графика предпроектного обследования (ППО) и первичных исходных данных представить на рассмотрение и ввести в работу методику ППО с указанием процессов организационного, информационного и документального обеспечения при обязательном разграничении обязанностей сторон.

3) Указать в методике ППО требования к формату отчётных данных с приведением унифицированных форм в виде таблиц, графиков и рисунков (схемы, чертежи, фотографии, планы и т.п.).

5.2
На основании методических указаний выполнить работы по документальному и визуальному обследованию объекта в границе участков работ. В ходе визуального обследования предоставленные документы сверяются и анализируются на соответствие с реальным состоянием, дополняются недостающими данными, отмечаются выявленные несоответствия.
5.3
Визуальное обследование произвести методом визуальных наблюдений, фотографирования (при этом фотографии должны быть включены в отчет ППО), должны быть произведены измерения габаритов и размеров зданий и крыш объекта, оборудования и ячеек.

5.4
Техническое задание должно быть разработано на АФСЭ ХХХХ в целом и в соответствии с ГОСТ 34.602-89 с учётом требований настоящего документа, согласование и экспертиза которого проводиться однократно всеми заинтересованными участниками. 

5.5
Требования к АФСЭ ХХХХ SUBJECT   \* MERGEFORMAT .

5.5.1
Проектируемая система должна обеспечить следующие характеристики:
5.5.2
Требования к фотоэлектрическим солнечным модулям (ФСМ).
5.5.2.1
Солнечные модули должны исполняться с основными техническими характеристиками в соответствии с Приложением №1.
5.5.3
Требования контроллеру заряда

5.5.3.1
Контроллер заряда, применяемый в системе, должен быть предназначен для питания инверторов и для одновременной зарядки аккумуляторных батарей, а также для параллельного (буферного) взаимодействия с батареями.
5.5.3.2
Номинальные напряжения постоянного тока контроллера заряда должны выбираться из ряда: 24, 48, 60, 220, 440 В.

5.5.3.3
Номинальные выходные токи контроллера заряда должны быть выбраны из ряда: 6, 10, 16, 20, 25, 30, 50, 60, 80, 100, 125, 160, 180, 200, 250, 300, 320, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1250, 1500, 2000, 2500 А.

5.5.3.4
Контроллер заряда должен быть приспособлен для автоматической зарядки аккумуляторной батареи. Верхнее напряжение зарядки не должно в этом случае превышать значений от -15% до +25%.

5.5.3.5
Контроллер заряда, применяемый для совместной работы с аккумуляторной батареей, должен обеспечить плавную установку выходного напряжения в пределах не менее чем от минус 15 до 25% номинального значения.

5.5.3.6
Переменная составляющая выходного напряжения контроллера заряда, работающего параллельно с аккумуляторной батареей при отключенном инверторе и емкости батареи, обеспечивающей не менее чем трехчасовую работу этого инвертора с номинальной нагрузкой, не должна превышать значения 2,5% (эффективное значение переменной составляющей напряжения).

5.5.3.7
Установившееся значение отклонения выходного напряжения контроллера заряда, при плавных изменениях тока нагрузки от нуля до номинального значения и в пределах изменения напряжения сети не должно превышать ±2% номинального значения.

5.5.3.8
Максимальное начальное отклонение выходного напряжения при изменении тока нагрузки скачкообразно от номинального значения до 0,85 этого значения и от номинального значения до 1,1 этого значения, при номинальном значении выходного тока, не должно быть более ±30% номинального значения.

5.5.3.9
Время длительности максимального начального отклонения должно быть не более 60 мс.

5.5.3.10
Время регулирования выходного напряжения от момента возникновения возмущения до момента, когда значение этого напряжения достигает ±2% установившегося значения, не должно превышать 200 мс.

5.5.4
Требования к аккумуляторным батареям (АКБ)

5.5.4.1
Зарядное устройство (солнечные модули и контроллер заряда) должно иметь мощность и напряжение, достаточные для заряда аккумуляторной батареи на 90% номинальной емкости в течение не более 8 ч при предшествующем 30-минутном разряде.
5.5.4.2
АКБ должна быть оборудована вольтметром с переключателем и амперметрами в цепях зарядного устройства и аккумуляторной батареи.

5.5.4.3
В цепи аккумуляторной батареи, должен устанавливаться автоматический выключатель, селективный по отношению к защитным аппаратам сети.

5.5.4.4
Зарядное устройство должно обеспечивать стабилизацию напряжения на шинах батареи в пределах ± 2%.

5.5.4.5
Для АКБ следует предусматривать блокировку, не допускающую проведения заряда батареи с напряжением более 2,3 В на элемент при отключенной вентиляции.

5.5.4.6
АКБ должны устанавливаться на стеллажах или на полках шкафа. Расстояния по вертикали между стеллажами или полками шкафа должны обеспечивать удобное обслуживание аккумуляторной батареи. Аккумуляторы должны устанавливаться в один ряд при одностороннем их обслуживании или в два ряда при двустороннем.
5.5.4.8
Предусмотреть шкаф со стеллажами 4-х стороннего обслуживания со степенью защиты не менее IP 54 с применением системы вентиляции (Помещение для размещения КТС отсутствует)
5.5.4.7
Стеллажи для установки аккумуляторов должны быть выполнены, испытаны и маркированы в соответствии с требованиями ГОСТ или технических условий; они должны быть защищены от воздействия электролита стойким покрытием.

5.5.4.8
АКБ должны быть изолированы от стеллажей, а стеллажи - от земли посредством изолирующих подкладок, стойких против воздействия электролита и его паров. Стеллажи для аккумуляторных батарей напряжением не выше 48 В могут устанавливаться без изолирующих подкладок.

5.5.4.9
Расстояние от аккумуляторов до отопительных приборов должно быть не менее 750 мм. Это расстояние может быть уменьшено при условии установки тепловых экранов из несгораемых материалов, исключающих местный нагрев аккумуляторов.

5.5.4.10
Расстояния между токоведущими частями аккумуляторов должны быть не менее 0,8 м при напряжении выше 65 В до 250 В в период нормальной работы (не заряда) и 1 м - при напряжении выше 250 В.

5.5.4.11
При установке аккумуляторов в два ряда без прохода между рядами напряжение между токоведущими частями соседних аккумуляторов разных рядов не должно превышать 65 В в период нормальной работы (не заряда). Электрооборудование, а также места соединения шин и кабелей должны быть расположены на расстоянии не менее 1 м от негерметичных аккумуляторов и не менее 0,3 м ниже самой низкой точки потолка.

5.5.4.12
Ошиновка аккумуляторных батарей должна выполняться медными или алюминиевыми неизолированными шинами или одножильными кабелями с кислотостойкой изоляцией. Соединения и ответвления медных шин и кабелей должны выполняться сваркой или пайкой, алюминиевых - только сваркой. Соединение шин с проходными стержнями выводной плиты должно выполняться сваркой. Места присоединения шин и кабелей к аккумуляторам должны обслуживаться. Электрические соединения от выводной плиты аккумуляторной батареи до коммутационных аппаратов и распределительного щита постоянного тока должны выполняться одножильными кабелями или неизолированными шинами.

5.5.5
Требования к инверторам

5.5.5.1
Инверторы должны исполняться с основными техническими характеристиками в соответствии с Приложением №1.
5.5.5.2
Номинальное выходное напряжение однофазных инверторов должно быть 230 В, а трёхфазных – 3х380/230 В. Диапазон установки значений выходного напряжения должен составлять не менее ±5%.

5.5.5.3
Номинальная частота выходных напряжений инвертора должна составлять 50 Гц. Диапазон установки частоты выходного напряжения должен составлять не менее ±2%.

5.5.5.4
Относительное значение содержания высших гармоник в выходном напряжении инвертора не должно быть более 5%для номинальных условий работы инвертора, при активной или линейной индуктивной, или же линейной ёмкостной нагрузке с коэффициентом мощности менее 0,8. В случае применения инверторов для питания нелинейной нагрузки должно быть указано процентное содержание нелинейной нагрузки по отношению к номинальной, при котором обеспечивается содержание высших гармоник не более 10%.

5.5.5.5
Эффективное значение выходного напряжения однофазных и трёхфазных инверторов, симметрично загруженных, не должно изменяться более, чем на:

±2% - для номинальной нагрузки и номинального напряжения питания, а также в диапазоне плавных изменений тока нагрузки от нуля до значения номинального тока линейного характера, при одновременных плавных изменениях питающего напряжения постоянного тока в пределах от -15% до +25%, а также при одновременных изменениях коэффициента мощности приёмника от 0,8 индуктивного или ёмкостного до 1 активного характера при температуре окружающей среды от 0 до 40ºС.
±3% - для трёхфазных инверторов с асимметрией нагрузки фаз меньшей, чем 15% в диапазоне нагрузки от 50 до 100% номинального значения.

±10% (±5% - для напряжения между проводами) – для асимметрии нагрузки, когда две фазы нагружены номинальным током при холостом ходе третьей фазы.

5.5.5.6
Максимальное начальное отклонение выходного напряжения для однофазных и трёхфазных инверторов при изменениях тока нагрузки скачком от нуля до номинального значения и наоборот, при номинальном напряжении питания инверторов, не должно быть более ±30% амплитудного значения установившегося линейного и фазного напряжения. Это отклонение не должно превышать указанного выше значения также при изменениях скачком напряжения постоянного тока, питающего инвертор, в диапазоне изменений от номинального до максимального значений от -15% до +25% при номинальной нагрузке. Время длительности максимального отклонения не должно быть более 40 мс. Время регулирования выходного напряжения от момента возникновения возмущения до достижения 2% установившегося напряжения не должно превышать 200 мс.
5.5.5.7
Эффективное значение переменной составляющей, вызванной инвертором, измеряемой на его входных зажимах постоянного тока, при питании инвертора от аккумуляторной батареи емкостью, обеспечивающей по крайней мере трёхчасовую работу инвертора с номинальной нагрузкой, не должно превышать 2,5%.

5.5.5.8
Инвертор должен работать без повреждений при токовых перегрузках до 1,1 Iном в течении 15 минут, при этом такая перегрузка не должна возникать чаще одного раза в течение 2-х часов.

5.5.5.9
Инверторы должны быть приспособлены к питанию приёмников с коэффициентом мощности от 0,8 до 1 индуктивного или ёмкостного линейного характера.

5.5.5.10
При внешних коротких замыканиях инверторы должны выдерживать не менее 2-кратного значения номинального тока в течение 0,1 с.

5.5.6
Требования к многофункциональным счётчикам электрической энергии.

5.5.6.1
Технические параметры и метрологические характеристики счётчиков электрической энергии (мощности) должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 52323-2005 и ГОСТ Р 52425-2005.

5.5.6.2
Счетчики должны соответствовать следующим основным требованиям:

4) класс точности:

· по активной энергии согласно ГОСТ Р 52323-2005 (МЭК 620053-22:2003);

· по реактивной энергии согласно ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003);

5) наличие энергонезависимой памяти для хранения профиля нагрузки с получасовым интервалом на глубину не менее 35 суток, данных по активной и реактивной электроэнергии с нарастающим итогом за прошедший месяц, а также запрограммированных параметров;

6) обеспечивать визуальный контроль информации;

7) обеспечивать подключение по одному или нескольким цифровым интерфейсам компонентов системы со скоростью обмена информацией не менее 9600 бод, в том числе автономного считывания, удалённого доступа и параметрирования;

8) наличие энергонезависимых часов, обеспечивающих ведение даты и времени (точность хода не хуже ( 5.0 секунд в сутки с внешней автоматической коррекцией (синхронизацией), работающей в составе СОЕВ);

9) обеспечивать работоспособность в диапазоне температур, определённых условиями эксплуатации;

10) наличие «журнала событий», фиксирующего время и даты наступления событий;

11) в «журнале событий» должны фиксироваться:

· попытки несанкционированного доступа;

· факты связи со счётчиком электрической энергии (мощности), приведшим к каким-либо изменениям данных;

· изменение текущих значений времени и даты при синхронизации времени;

· отсутствие напряжения при наличии тока в измерительных цепях;

· перерывы питания.

12) обеспечивать защиту от несанкционированного изменения параметров, а также от записи, при этом защита должна быть обеспечена на программном уровне (логическом) уровне (установка паролей) и аппаратном (физическом) уровне (установка пломб, марок и т.п.);

13) обеспечивать автоматическую самодиагностику;

14) межповерочный интервал – не менее 8 лет;

15) средняя наработка до отказа должна составлять не менее 35000 часов;

16) степень защиты корпуса от влияния внешних воздействий не менее IP51.

5.5.6.3
Конструктивное исполнение двухинтерфейсного счётчика электрической энергии (мощности) обязательно во всех случаях применения. В качестве основного канала связи должен использоваться интерфейс RS-485 (RS-422)* с конвертацией в Ethernet для обеспечения точки доступа в Internet с целью мониторинга real-time. В качестве резервного канала связи предусмотреть GSM/GPRS с целью обеспечения мониторинга по запросу (в случае отказа основного канала связи).
5.5.6.4
В измерительных цепях технического учёта должна предусматриваться возможность замены счётчика электрической энергии (мощности) и подключения образцового счётчика электрической энергии (мощности) без отключения присоединения (установка испытательных коробок, блоков и т.п.).

5.5.6.5
Вторичные цепи тока и напряжения обеспечить типом кабеля КВВГЭнг LS с числом жил равным 5 и сечением определяемым расчётным методом отражённой в проектной документации.

5.6
Стоимость строительства приводить в двух уровнях цен: в базисном по состоянию на 01.01.2000 года и текущем, сложившемся ко времени составления смет.

5.7
Документацию на всех этапах создания АФСЭ ХХХХ представить в 2-х экземплярах на бумажном носителе и в 1 экз. в электронном виде на CD, при этом текстовую и графическую информацию представить в стандартных форматах Windows, MS Office, Acrobat Reader, а сметную документацию в формате MS Excel.
Поставка оборудования

5.8
Комплектация 

5.8.1
Поставить технические средства серийного изготовления, в соответствии со спецификацией на оборудование и материалы, предусмотренной согласованной и утверждённой проектной документацией на АФСЭ ХХХХ.

5.8.2
Поставить материалы и монтажные изделия не вошедшие в состав спецификации на оборудование и материалы, но применяемые как расходный материал для производства монтажных работ.

Производственные работы

5.9
Строительно-монтажные работы.
5.9.1
Выполнить работы по монтажу технических средств и линий связи.

5.9.2
Обеспечить метрологической сертификацией в системе ГОСТ Р

5.9.3
Произвести сдачу СМР для проведения пуско-наладочных работ.

5.10
Пусконаладочные работы

5.10.1
Выполнить работы по наладке технических средств.

5.11
Завершить выполнение организационно-технических мероприятий по подготовке объекта к эксплуатации.

5.12
Организовать испытания АФСЭ ХХХХ результатом которых должен быть подписаны протоколы испытаний и акт ввода в промышленную эксплуатацию.

5.13
Гарантийный срок эксплуатации на всю систему обеспечить не менее 2 лет.

6 Срок выполнения подрядных работ

Подрядные работы должны быть выполнены и согласованны ….
7 Условия оплаты 
Оплата за подрядные работы осуществляется после полного завершения всех работ, на основании подписанного с двух сторон итогового акта и выставленного Исполнителем счета.
Приложение №1 – Основные технические характеристики КТС
Таблица №1 – Основные характеристики солнечных модулей

	Механические параметры

	Общая площадь, м2
	1,61

	Масса, кг
	21,5

	Лицевая поверхность
	Закаленное высокопрозрачное рифленое стекло (4 мм) с низким содержанием оксидов железа

	Элементы
	60 шт., мультикристаллические кремниевые 6.2” (156 x 156 мм)

	Герметизация элементов
	EVA (этиленвинилацетат)

	Тыльная поверхность
	Isovolta 3469 0.32 мм, белый

	Электрические параметры

	Пиковая мощность, не менее, Вт
	213,5

	Напряжение, не менее, В
	35,6

	Ток кз, не менее, А
	7,46


Таблица №2 – Основные характеристики инверторов

	Гибридный инвертор

	Номинальная мощность
	6000 Вт
	4500 Вт
	4000 Вт

	Пиковая мощность
	12000 Вт (15 с)
	9000 Вт (20 с)
	8000 Вт (20 с)

	Пиковая сила тока
	53 А rms (15 с)
	40 А rms (20 с)
	35 А rms (20 с)

	Эффективность при 100% нагрузке
	91,50%
	93,00%
	89,00%

	Форма волны переменного тока
	Чистая синусоида

	Собственное потребление (режим без нагр.)
	28 Вт
	26 Вт
	24 Вт

	Собственное потребление (спящий режим)
	< 7 Вт

	Выходное напряжение переменного тока
	230 В ±3%

	Диапазон входного переменного тока
	165-280 В

	Ограничение входного переменного тока
	60 А

	Диапазон частоты входного переменного тока
	45-55 Гц (по умолчанию), 40-68 Гц (настройка)

	Номинальная постоянная сила тока
	26,1 А
	19,6 А
	17,4 А

	Номинальная выходная частота
	50,0 Гц ±0,1 Гц

	Гармонические искажения
	< 5% при ном. нагрузке

	AUX-реле контакта управления
	0-12 В, макс. 250 мА, пост. ток

	Номинальный входной постоянный ток
	50,4 В
	50,4 В
	25,2 В

	Диапазон входного постоянного тока
	44-64 В
	22-32 В

	Сила постоянного тока при ном. мощности
	131 А
	96 А
	178 А

	Макс. сила постоянного тока ЗУ
	100 А
	85 А
	150 А

	Cos φ
	0,98

	Используемые АКБ
	Открытые, AGM, GEL, с прогр. параметрами

	Емкость АКБ
	от 100 до 1000 Ач

	Температурная компенсация
	Датчик в комплекте

	Конфигурация нескольких инверторов
	1Ф: до 3 параллельно, 3Ф: 1 инвертор на фазу

	Гарантия
	2 года

	Температурный режим работы
	от -25 С° до 70 С°


* - в зависимости от схемы подключения: двухпроводная схема или четырёхпроводная схема.






